Miisteriye 6zel tesislere entegre edilmek tizere boru tipi firinlar

RS 100-250/11S modeli var olan bir kontrol
sistemine tesis edilmek izere, acilabilir
tipte donatilmig olarak.

Bilhassa son derece iyi IsI diizgiinligiiniin
temin edilmesi icin tasarlanmig olan bes-
alan yonetimli boru tipi firin tipi.

o T
|||i | I |I

iki-ayn firn yar pargalannin bir biri-
ne baglanmalari icin gerekli olan pim
donanim.

Cesitli calisma borular secenekleri
sunulmaktadir.
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RS 120/1000/11-S iki parcal olarak imal edilmigtir. Her iki firin yansi bir birine benzer
tasarlanmis olup, misterinin isletmesinde bulunan bir gaz 1sitma sistemine entegre edilecektir.

Nabertherm kurulugu tarafindan yiiksek derecede esneklik ve yenilikgilik anlayisinin bir sonucu olarak, misteri odakl
uygulama tiirleri icin optimal nitelikte ¢ozimler tretilmektedir.

Biz temel modeller bazinda iist konumda islem sistemlerine entegre edilmek iizere ihtiyaclara yonelik varyasyonlar
gelistirmekteyiz. Bu sayfada gosterilen ¢oziimler ise var olan olanaklarimizin sadece bir bélimini temsil etmektedir.
Vakum- veya koruyucu gaz atmosferi altinda yapilan uygulamalardan, yenilikci nitelikte yonetim- ve otomatizasyon
teknolojilerine kadar olmak iizere, gesitli 1S derecelerine, ebatlara, uzunluklara ve boru tipi firin sistemlerinin
ozelliklerine dek - sizin islev optimizasyonunuz icin ideal ¢6ziimii bulmaktayiz.

Calisma borulan

ilave donanim olarak tek tarafi gaz sizdirmaz flanglar ile tecrit edilmis olan galigma borusu

Uygulama tiirii veya 1s1 derecesine yonelik cesitli calisma borularn sunulmaktadir. Cesitli calisma borularinin teknik
spesifikasyonlari icin litfen altta bulunan tabloya bakiniz:

Malzeme Boru-dig capi @ | Azami isitma rampasi | Tmax-Atmosferik* | Tmax Vakum uygulamasinda | Gaz tecritli
mm K/s °’C °C

C 530 (Silimantin) el siifandiimamigt 1300 miimkiin degildir hayir

C 610 (Pitagor) T 3 1400 1200 evet

C799(99,7% AL0) el - 1800 1400 evet

Kuvars cami tiimi sinirlandinimamistir 1100 950 evet

CrFeAl-alagimi timi sinirlandinimamistir 1300 1100 evet

*Agresif nitelikte atmosferik sartlar altinda azami olarak izin verilen 1s1 derecesi diigebilmektedir.



abertherm

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Calisma borulan: Standart donanimlar (®) ile opsiyonlar (O)

Calisma borusu Siparig No. Model

Dig @ x i¢ @ x Uzunluk R RS RHTC RHTH RHTV
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C 530

40 x 30 x 450 mm 692070274 e}

40 x 30 x 700 mm 692070276 o 0]

50 x 40 x 450 mm 692070275 °

50 x 40 x 700 mm 692070277 )

60 x 50 x 650 mm 692070106 ©)

60 x 50 x 850 mm 692070305 ) e}

60 x 50 x 1100 mm 692070101 @) o) o [e)

70 x 60 x 1070 mm 692070048 (@) o) ) 0)

80 x 70 x 650 mm 692070036 [ ]

80 x 70 x 850 mm 692070108 [ ] e}

80 x 70 x 1100 mm 692070109 @) ) ) [0)

95x 80 x 1070 mm 692070049 ° o) ¢)

120 x 100 x 850 mm 692070110 o

120 x 100 x 1100 mm 692070111 ° ¢)

120 x 100 x 1350 mm 692070131 ° ¢)

120 x 100 x 1400 mm 692070279 o

170 x 150 x 1100 mm 692071659 ®

170 x 150 x 1350 mm 692071660 )

Vakum borusu' C 610

60 x 50 x 1030 mm 692070179 e)

60 x 50 x 1230 mm 692070180 ©) e}

60 x 50 x 1480 mm 692070181 ) ) ¢)

80 x 70 x 1230 mm 692070182 (o) o

80 x 70 x 1480 mm 692070183 o) (¢} 0)

120 x 100 x 1230 mm 692070184 o

120 x 100 x 1480 mm 692070185 o) o

120 x 100 x 1730 mm 692070186 e) (o)

170 x 150 x 1480 mm 692070187 o

170 x 150 x 1730 mm 692070188 ¢)

C799

50 x 40 x 380 mm 692071664 ° °

50 x 40 x 530 mm 692071665 (@) o

50 x 40 x 830 mm 692070163 (¢) o)

80 x 70 x 600 mm 692070600 )

80 x70 x 830 mm 692071670 ° o) 0]

80 x 70 x 530 mm 692071669 (] o

80 x 70 x 1080 mm 692071647 °

120 x 105 x 830 mm 692071713 o )

Vakum borusu' C 799

50 x 40 x 990 mm 692070149 o e)

50 x 40 x 1140 mm 692070176 (@) o)

50 x 40 x 1440 mm 692070177 e} e}

80 x 70 x 990 mm 692070190 o)

80 x 70 x 1140 mm 692070148 (@) o)

80x 70 x 1210 mm 692070191 o)

80 x 70 x 1470 mm 692070192 o

80 x 70 x 1440 mm 692070178 (0) )

120 x 105 x 1440 mm 692070147 @) ¢)

Vakum borusu? APM

75 x 66 x 1090 mm 691402564 ¢)

75 x 66 x 1290 mm 691402565 0]

75 x 66 x 1540 mm 691400835 )

115 x 104 x 1290 mm 691402566 9)

115 x 104 x 1540 mm 691402567 e}

115x 104 x 1790 mm 691402568 o)

164 x 152 x 1540 mm 691402569 O

164 x 152 x 1790 mm 691402570 ¢)

Vakumlu kuvars cam boru

60 x 54 x 1030 mm 691404422 o)

60 x 54 x 1230 mm 691404423 (o) o

60 x 54 x 1480 mm 691404424 o} o ¢}

80 x 74 x 1230 mm 691404425 (o) o

80 x 74 x 1480 mm 691404426 e} o e}

120 x 114 x 1230 mm 691404427 )

120 x 114 x 1480 mm 691404428 e} o)

120 x 114 x 1730 mm 691404429 (@) (o)

170 x 162 x 1480 mm 691404430 o

170 x 162 x 1730 mm 691404431 e}

Su sogutmali nihai flans donamimlari ile kullanilmak tizere, taslanmis boru uclari ile donatilmistir ® Standart tip-calisma borusu

2Gaz tecritli flans tesis yeri ile birlikte O Caligma borusu opsiyonel olarak temin edilmektedir

SBorular ile reaktorler gevirme tahrik sistemi igin gecme mansonlari ile donatiimigtir. Yedek borular mangonsuzdur.
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Laboratuar eritme firinlan
&

Kursun ergitme icin celik potal dolapli firn KC 2/15
olarak K 2/10 K1/10 - K4/13, KC 1/15 + KC 2/15

Bu demir icermeyen metallerin ve 6zel alagimlarin eritilmeleri i¢in &ngoriilmis olan eritme finnlan, tiriinde esi
bulunmaz nitelikte olup, bircok teknik avantajlar ile ikna etmektedirler. Tezgah tipinde iiretilmekte olup, bircok
sayida laboratuar uygulamalarinda kullaniimaktadirlar. Amortisor destekli olarak imal edilmis olan devirme yardimi
tertibati ve finn dn kismina tesis edilmig olan dokme olugu (KC modelinde yoktur), eritilen malzemenin dokiim islemi
sirasinda dozajlamayi kolaylastirmaktadir. Bu firnlar firin haznesi isi dereceleri olarak 1000 °C, 1300 °C veya 1500 °C
derece tiplerinde teslim edilmektedir. Bu durum 80 - 110 °C arasi daha diigiik eritme 151 derecelerine esdegerdir.

Tmax 1000 °C, 1300 °C veya 1500 °C derece eritme i1si derecesi takriben 80 - 110 °C derece daha dusiiktir.
Pota ebatlan 1, 2 veya 4 litredir.
iso-Grafit malzemesinden imal edilmis olan dokme agz teslimat kapsamina dahildir.
Dokme olugu (KC modelinde dedgildir) dokiim iglemi sirasinda hassas nitelikte dozajlama saglanabilmesi icin firn
iizerine tesis edilmistir.

P Kompakt nitelikte tezgah iist yapi bicimi, potanin gaz destekli yayl destek sistemi devirme tertibatinin
desteklenmesi sayesinde kolay bosaltim saglanmaktadir.
Finnin 1sitilmast igin pota agilabilir bir kapak ile tecrit edilmis olup, kapak dokme islemi sirasinda acilmaktadir.
Kumandanin agiklamasi icin sayfa 60

ilave donamim olarak
Diger pota tiirleri de, mesela celik veya SiC tipinde teslim edilebilmektedir.
Orn. kurgun ergitme igin devirme sehpasiz dolapli finin modeli
Finn bdlimiinde yiiksek sicaklik olusmasini engelleyen sicaklik sensori. Sensor, firin icinde ayarlanmig olan sinir
sicakhgina erisildiginde isiticiyr kapatir ve firin sicakhigi ayarlanan sicakligin altina diistiigiinde ise isiticiyi tekrar
devreye alir.
Eritme igleminin gdzlenmesi icin gozetim penceresi donanimi.

Model Tmax Pota Hacim Dis ebatlari mm Baglanti- Elektrik Agirhk
°C Lt. olarak G D Y deger/kW Baglanti* kg
KC 2/15 K1/10 1000 A6 1,0 520 680 660 3,0 1 fazl 85
K 2/10 1000 A10 2,0 520 680 660 3,0 1 fazl 90
K 4/10 1000 A25 4,0 570 755 705 3,6 1 fazll 110
K 1/132 1300 A6 1,0 520 680 660 3,0 1 fazl 120
K 2/132 1300 A10 2,0 520 680 660 3,0 1 fazll 125
K 4/132 1300 A25 4,0 570 755 705 55 3 fazl' 170
KC 1/15° 1500 A6 1,0 580 630 580 10,5 3 fazl 170
KC 2/15° 1500 A10 2,0 580 630 580 10,5 3 fazl 170
'Isitma sadece iki faz arasi *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60

2Dis ebatlarn ayn gvdede trafo kismi da dahil olarak verilmigtir (500 x 570 x 300 mm)
48 3Yonetim sistemi ile denetim aygitlan ayn olarak ayakli kumanda dolabinda konumlandiriimigtir.



Hizli pisirme fininlari |

LS 12/13 ve LS 25/13 —
Tipik bir hizli pisirme iglevinin similasyonunun azami pisirme 1s1 derecesinin 1300 °C dereceye kadar oldugu s
uygulamalarda bu modeller idealdir. Yiiksek giic, diisiik termik hacim ve yiiksek verimli sogutma fanlari

kombinasyonu sayesinde, soguktan soguga olmak iizere 35 dakikaya kadar varan uygulama evrelerine : =
ulasilabilmektedir. J

—
Tmax 1300 °C

Son derece kompakt yapi bigimi.

Seramik tasima borularindan imal edilmis olan sarj birakma yeri.

Tabandan ve tavandan isitma sistemi donanimli.

iki alanh yonetim tipi olup, taban ile kapak kisimlari ayn ayn yonetilebilmektedir.

Entegre sogutma fani, finn gévdesi ve malin sogutma siirelerini kisaltmak icin programlanabilir 6zellikli ‘

Fanin acilmasina gerek kalmaksizin daha hizh bir sogutmanin saglanmasi icin, kapaginin takriben 20 mm acilmasi : ‘
programlanabilmektedir. ii

Termo elemani PtRh-Pt, Tip S ist ve alt alan icin 6ngorilmistir. LS 12/13

Firnin rahat bir bigimde hareket ettirilebilmesi icin tekerlek donanimi tesis edilmistir.
Kumandanin aciklamasi icin sayfa 60

Model Tmax i ebatlar mm Hacim Dis ebatlari mm Baglanti- Elektrik Agirhk
§ g | d | y |[Uoaak| G | D | Y | deger/kW | Baglanti* kg

LS 12/13 ‘1300 350 350 40 ‘ 12 ‘ 600 ‘ 800 ‘ 985 ‘ 15 ‘ 3 fazli 130

LS 25/13 1300 500 500 100 25 750 985 1150 22 3 fazl 160

*Baglanti gerilimi bilgileri icin sayfa 60

Pisirme cizelgeleri LS 12/13 ve LS 25/13

Gradyanli- veya ara gecisli firinlar

GR 1300/13

GR 1300/13 gradyanli firinin firin béimesi, esit uzunlukta alti regiilasyon bolgesine ayrimigtir.. Bu

alti isitma bdlgesinin her birinde sicaklik, miinferiden ayarlanmaktadir. Firinin sariji, alisildig gibi

on yiziinden, paralel doner kapidan yapiimaktadir. Isitilan 1300 mm uzunluk boyunca, 400 °C
maksimum sicaklik gradyeni, sabit olarak ayarlanabilmektedir. istege bagh olarak firn ayni zamanda,
diger yiiziinde uygulanan ikinci bir kapi ile, ara gecisli firin olarak da gerceklestirilebilmektedir.

Diger bir ilave donanim olarak da, firin béimesini alti esit kamaraya bélen, elyaf malzemeden mamul .
kamara duvarlan uygulanmaktadir. Bu durumda sarj islemi, biyik kapagin aciimasiyla birlikte istten . = = = =
yapilmaktadr. ]

Tmax 1300 °C

Isitilan uzunluk: 1300 mm

Isitma elemanlarini tagiyici borulara gegirilmeleri sayesinde, finn haznesine yonelik serbest isi
iletimi sa§lanabilmektedir.

Ustten veya alin yiiziindeki paralel déner kapidan besleme

Kapagin acilma islemi amortisorler tarafindan desteklenmektedir.

Alti alanh ydnetim sistemi donanimi.

Alti adet 1sitma alanlaninin miinferit olarak yonetimi (beheri 160 mm uzunlugundadir).

Tiim 1sitma alani iizerinden 400 °C 1s1 derecesi derecelendirmesi saglanmaktadir.

Kumandanin aciklamasi icin sayfa 60

[

GR 1300/13

ilave donanim olarak
On regiilasyon bolgesine kadar
Alti miistakil kamaranin ayriimasi icin elyaf duvarlar
Ara gegigli firin olarak kullanim icin, ikinci paralel déner kapi
Yatay yerine dikey model seklindeki ara gegcisli firin

GR 1300/13 modelinin ikinci kapak ile ilave
donanimli firin haznesi

Model Tmax ic ebatlan mm Dis ebatlari mm Baglanti- Elektrik AQirlik
°C g | d | vy G | b | v deger/kW Baglantr* kg
GR1300/13 [ 1300 | 1300 [ 100 | 60 | 1660 | 740 [ 1345 | 18 | 3fazi | 300

*Baglanti gerilimi bilgileri icin sayfa 60
49



Kupol-/yakma firini
-
&

N 7/HS, laboratuvar kupol firini olarak

S 73/HS modelinin finn haznesinin i¢ kismi
SIC-Plakalari ile donatilmistir.

50

N 110/HS Modeli maniiel caligan kaldirmali kapak tipi,
entegre yonetim aygiti ve denetim aygiti ile donatiimistir.

Kuyu tipi finn S 73/HS modeli miisteri bek-
lentilerine yonelik olarak tekerlekli itme tipi
kapak ile potalar icersinde yiiklenen daha
bilyiik sarjlar icin 6ngorilmistr.

N 110/HS

Asil nitelikte metallerin 6zelikle kupol numuneleri i¢in 6ngdriilmiis olup, finnin 1sitma sistemi ile tecrit
donaniminin meydana gelen gazlar ile buharlar tarafindan korunmalar gerektikleri durumlarda N 110/HS firin
modeli kullaniimaktadir. Firin haznesi tarafindan basit bir bicimde degistirilebilir nitelikte olan bir seramik kalip
olusturulmaktadir. Standart tipte firmin kalip kismi bir tag tapa tarafindan kapatilmaktadir. Bunun yerine talep
durumunda bir kaldirmal kapak donanimi da tesis edilebilmektedir.

Tmax 1300 °C

Kalip 4 tarafindan da isitilmaktadir

Isitma elemanlarin ile tecrit donanimi seramik kalip tarafindan korunmaktadir.

Kalibin basit bir bicimde degistirilmesi mimkiindir.

Maniiel kaldirmal kapak donanimi.

Firin iizerine tesis edilmig takim tutucusu.

Paslanmaz celikten imal edilmis olan hava tahliye agzi, bir hava tahliye sisteminin baglanabilmesi icin kapak st
kismina konumlandiriimigtir.

Mallarin konulabilmeleri icin kalip agzinin 6n kisminda seramik plaka donanimli bir tezgah bulunmaktadir.
Kalip arka kisminda olan finn haznesine kolayca ulasilabilmesi icin 6n kisminda biiyiik bir servis kapagi
bulunmaktadir.

Dis 1s1 derecelerinin azaltilmalan icin cift katmanli ve fan sogutma donanimli gdvde tasarimi uygulanmistir.
Denetim aygiti donanimli ve firndan ayn olarak tesis edilmig yonetim sistemi.

Salt sistemi ile denetim aygitlari dahil edilmis olan alt ayak kismi.

Kumandanin agiklamasi icin sayfa 60

ilave donanim olarak
Kaldirmali tip kapagin 2-elli-tus basma yontemi ile caligan elektrikli tahrik sistemi.
Standart olarak teslim edilen tezgahin alt kisminda seramik plaka donanimli ikinci mal birakma tezgahi donanimi.

Model Tmax i¢ ebatlar mm Hacim Dis ebatlari mm Baglanti- Elektrik Agirhk
C | g | d y |ltolrakl G [ D | Y | degerkW | Baglant* | kg
N 110/HS 1300 260 340 95 8,0 760 790 1435 22 3 fazli 510
S 73/HS 1200 530 380 360 73,0 | 1050 1530 900 26 3 fazli 890
N 7/HS 1150 180 240 80 3,5 750 640 580! 3 1 fazl 65

'Atma bacast i¢in 100 mm ilave *Baglanti gerilimi bilgileri icin sayfa 60



Katalitik ve termik ardil yanma sistemleri, Atik gaz yikama iinitesi

KAT 50 katalizatorli standart laboratuvar
pota finni L 5/11 icin sayfa 13

Katalitik ve termik ardil yanma sistemleri KNV ve TNV, Atik gaz yikama iinitesi
Ozellikle ayngtincilarda egzoz temizleme igin Nabertherm, prosese gére tasarlanmig egzoz temizleme sistemleri

sunmaktadir. Ardil yakic, firnin egzoz cikisina sabit olarak baglanir ve finnin kumandasina ve giivenlik matriksine Olugan proses gaziannin yikama yontemiyle
o . . . . . e temizlenmesini saglayan atik gaz yilkama
uygun olarak bagdastinlir. Elde mevcut olan finn sistemleri i¢in de, mistakil kumanda edilebilen ve isletilebilen, iinitesi

finndan bagimsiz egzoz temizleme sistemleri teklif edilebilmektedir.

Katalitik egzoz temizleyiciler, havadaki ayristirma prosesi sirasinda saf hidrokarbon bilesimlerinin de
temizlenmesinin gerektigi hallerde, dzellikle enerji verimliligi nedenleriyle teklif edilmektedir. Havadaki
aynstirma prosesinde biiyiik egzoz miktarlarinin temizlenmesi s6z konusu oldujunda veya egzoz gazlarinin
bir katalizatorii hasarlayabilecedi tehlikesi ortaya ciktiginda, termik ardil yanma sistemleri kullanilir. Koruyucu
gazlar veya hidrojen altinda caligan aynstiricilarda da, termik ardil yakicilar kullanima girmektedir.

Proseslerde biiyiik miktarda atik gaz olusuyorsa veya olusan atik gazlarin, atik gaz yakma kuleleri veya termik
ardil yanma sistemleri ile islenmesi miimkiin olmadi§inda atik gaz yikama iinitesi kullanilir. Atik gazlar su dusu
icinden gegirilir ve bunun sonunda yogusarak ayristirilr.

KNV katalitik ardil yanma sistemleri
Organik egzozlarla birlikte havadaki ayrigtirma prosesi icin optimum ¢dziim
Yanmamis hidrokarbonlarin zehirsiz, dogal bilesenlerine katalitik temizligi
Kiiciik paslanmaz gévdenin icine monteli
Egzoz gazlannin, katalitik temizlik amaciyla optimum reaksiyon sicakligina 6n isitmasi icin elektrikli isitici

Katalitik ardil yanma sistemli kamarali firn
Sistem dahilinde katalizator peteklerinin cesitli konumlarda temizligi N 150/14

Ham gaz, reaksiyon petekleri ve cikis sicakliklarinin dlgiimii igin termo-elemanlar

Katalizatoriin korunmasi icin, ayarlanabilir durdurma sicakligi ile sicaklik segme sinirlayicisi

Kontrol ve giivenlik teknigi gdz 6niinde bulundurularak toplam sisteme olan uygun entegrasyon ile birlikte,
aynstirma finminin egzoz cikisi ile egzoz fanlan arasinda direkt baglanti

Katalizator biiytikligiiniin, egzoz gazi miktarina bagh olarak belirlenmesi

Saf gaz dlgiimleri icin dlciim baglantilari (FID), bakin ek donanim

TNV termik ardil yanma sistemleri
Biyiik miktarlardaki egzoz gazlar, dalgalanarak cikan egzoz gazlari, biiyiik hacimsel debiler iceren havadaki
aynistirma prosesleri veya koruyucu gazlar, hidrojen ya da vakum altindaki ayristirma prosesleri icin en uygun
coziim
850 °C’a varan sicakliklarda yakarak, egzoz gazlarinin termik olarak parcalanmasi
Otomatik alevlendirmeli kompakt gaz briilorii ile 1sitma
Yanma odasinda ve saf gaz giriginde termo elemanlar
Termik ardil yanmanin korunmasi icin sicaklik tercih sinirlayicisi
Egzoz gazi miktarina baglh olarak tasarim
Saf gaz 6lgiimleri icin dlgim baglantilan (FID), bakin ek donanim

Termik ardil yanma sistemi
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1100 °C‘a kadar soguk duvarhl imbikli firinlar

i 1sitma NRA ../06 modellerinde

imbik boyunca gepegevre distan isitma
NRA ../09 ve NR ../11 modellerinde

52

NR 17/06, otomatik gaz atma paketiyle birlikte

NRA 17/06 - NRA 1000/11

Bu gaz yalitimli imbikli finnlar, sicakhia bagl olarak direkt veya endirekt i1sitmayla donatiimistir. Bunlar, belirlenmig
olan koruyucu ve reaksiyon gaz atmosferi gerektiren, cok yonlii isil islem prosesleri icin miikemmel sonug
vermektedir. Ayrica vakum altinda 600 °C’a kadar isil iglemler icin de, bu kompakt modeller tasarlanmaktadir. Firin
bolmesi, 6zel yalitimin korunmast icin kapi alaninda bir sulu sogutucuyla techiz edilmis olan, gaz izolasyonlu bir
imbikten ibarettir. Uygun bir giivenlik teknigiyle donatilmig olarak imbikli firinlar, 6rn. hidrojen gibi reaksiyon gazlar
altinda veya IDB-paketiyle birlikte inert ayristincilar veya piroliz prosesleri i¢in kullaniimaya da uygundur.

Proses i¢in gerekli olan sicaklik araliina bagl olarak, farkli model varyasyonlari kullanima girer:

NRA ../06 modelleri, Tmax 650 °C
imbigin iginde yerlestirilmis i1sitma elemanlar
100 °C - 600 °C arasindaki kullanma bélimii dahilinde, AT 6 K'ya kadar 1si diizgiinligii icin sayfa 63
1.4571’den mamul imbik
Isi diizgiinliguiniin optimizasyonu icin, imbigin arka béliimiinde sirkiilasyon vantilatori

NRA ../09 modelleri, Tmax 950 °C
imbik boyunca 1sitma elemanlariyla gepegevre digta kalan isitma ve ayrica ilave bir kapi isitmasiyla birlikte
200 °C - 900 °C arasindaki kullanma bélimii dahilinde, AT 6 K'ya kadar 1si diizgiinligii icin sayfa 63
1,4841’den mamul imbik
Isi diizgiinliguiniin optimizasyonu icin, imbigin arka béliimiinde sirkilasyon vantilatori

NR ../11 modelleri, Tmax 1100 °C
imbik boyunca 1sitma elemanlariyla gepecevre digta kalan isitma ve ayrica ilave bir kapi isitmasiyla birlikte
200 °C - 1050 °C arasindaki kullanma boliimu dahilinde, AT 10 K’ya kadar 1si diizguinli§ii icin sayfa 63
1,4841’den mamul imbik



Baz model

Ek donanim

‘ MORE THAN HEAT 30-3000°C

Miisteriye 6zel model NRA 480/04S

Biitiin modeller icin standart uygulama

Paslanmaz sav levhalar kullanilarak, gerceveli konstriiksiyon tarzinda kompakt gévde
Kumanda ve gaz atma, firn govdesi icinde entegreli

Atmosferik sirkiilasyonlu finnlann iginde, imbigin ya da hava yonlendirme kutusunun iginde
kaynakli sarj yerleri

Sag tarafa acilan, acik sulu sogutma sistemli doner kapi

950 °C- ve 1100 °C-versiyonu icin cok kademeli kumanda, firin bdlimine ve kapiya gore ayr olarak. Biyiikligiine Miisteriye 6zel modelde reaktif gazlar igin
gaz atma sistemi

bagl olarak, bir veya daha fazla 1sitma kademelerine boliinmiis firin bélmesi.

imbgin icinde ve diginda sicaklik dlgiimilyle birlikte uygulanan, sarj kumandasi seklindeki sicaklik kumandasi
Yanmayan bir koruyucu gaz icin, debidlcerli ve manyetik valfli gaz atma sistemi, kumanda izerinden kapatilir
600 °C’a kadar, opsiyonel vakum pompasiyla tahliye edilebilir

Soguk tahliye icin vakum pompasi baglama olanagi

Veri girigi icin, Touch Panel H 700 (ya da P 300, 650 “C-versiyonu icin) ile birlikte SPS-kumandasi i¢in sayfa 60

Diger yanmayan gazlar icin donanimlar

Degisken hacimsel debiler icin MFC debi kontroldrii ile birlikte otomatik gaz atici, H 3700 dokunmatik panelli bir
SPS kumandasi iizerinden kumanda edilir Miigteriye 6zel modelde reaktif gazlar igin
600 °C’a kadar imbigin tahliyesi icin vakum pompasi, elde edilen vakum pompaya bagl olarak 10-5 mbar’a kadar gaz atma sistemi

Proses siirelerinin kisaltiimasi igin sogutma sistemi

Kapi sogutmasi icin, kapal sogutma suyu sirkiilasyonlu 1s1 esan;jorii _ mn
Atik oksijen miktarini dlcme diizenegi = F=
o

oSS
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Otomatik versiyon icin dokunmatik panel

H 3700
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NR 200/11 H, hidrojen altinda isil iglem icin

Retort (tiip) icin hizli bayonet kilidi, ek
donanim olarak elektrikli tahrik sistemi ile
de satilir

NRA serisi bir firin icinde, matkap uglarinin
su buhariyla menevislenmesi
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NR 300/06 finnin forklift yardimiyla sarj edilmesi

Hidrojen altinda igletim igin H,-modeli

Oksijenin proses gazi olarak kullanilmasi halinde firin ilave olarak, gerekli giivenlik teknigiyle donatilir ve teslim edilir.
Giivenlik icin zorunlu sensorler olarak, ilgili sertifikalara sahip bulunan taninmis yapi parcalan kullanilir. Firin, hata
yapmayan bir SPS kumanda sistemi (S7-300F/ giivenlik kumandasi) tarafindan kumanda edilir.

H,-girisi, kumandali 50 mbar yiiksek basingta bagil
Sertifikalandinlmig giivenlik konsepti

Veri girisi icin, H 3700 grafik dokunmatik panelli SPS kumandasi
Hidrojen icin gereksiz gaz giris valfleri

Biitlin proses gazlarinda denetlenen 6nbasinclar

Firn bélimiiniin inert gazla giivenli sekilde yikanmast icin by-pass
Egzoz gazlarinin termik ardil yanmasi igin baca

Finnin hata halinde yikanmasi icin acil basma deposu

Koruyucu gaz altinda ayristirma veya piroliz prosesleri icin IDB modeli

NR ve NRA serisi imbikli finnlar, koruyucu gaz altinda aynigtirma veya piroliz prosesleri icin mikemmel ¢oziimdiir.
IDB modelinde firnlar, finn béliimiinin bir koruyucu gazla, denetim altinda yikandigi bir giivenlik konseptiyle techiz
edilmistir. Egzoz gazlan, bir egzoz bacasinin icinde yakilir. Giivenli bir igletimin saglanmasi i¢in, hem yikama hem de
baca fonksiyonu denetlenmektedir.

Proses uygulamasi, kumandali 50 mbar yiiksek basincta bagil
Sertifikalandinlmig giivenlik konsepti

Veri girisi icin, H 3700 grafik dokunmatik panelli SPS kumandasi
Proses gazi icin denetlenen gaz 6nbasinci

Finin bdlimdaniin inert gazla giivenli sekilde yikanmasi icin by-pass
Egzoz gazlarinin termik ardil yanmasi igin baca

Model Tmax Model Tmax mm olarak faydah béliim élciileri Faydali hacim Elektrik
°C °C g d y Lt. olarak Baglanti*
NRA  17/.. 650 veya 950 |NR 17/11 | 1100 225 350 225 17 3 fazh
NRA  25/.. 650 veya 950 |NR  25/11 | 1100 225 500 225 25 3 fazl
NRA  50/.. 650 veya 950 [NR 50/11 | 1100 325 475 325 50 3 fazl
NRA  75/.. 650 veya 950 [NR  75/11 | 1100 325 700 325 75 3 fazl
NRA 150/.. 650 veya 950 [NR 150/11 | 1100 450 750 450 150 3 fazh
NRA 200/.. 650 veya 950 [NR 200/11 | 1100 450 1000 450 200 3 fazl
NRA 300/.. 650 veya 950 [NR 300/11 | 1100 570 900 570 300 3 fazl
NRA 400/.. 650 veya 950 [NR 400/11 | 1100 570 1250 570 400 3 fazl
NRA 500/.. 650 veya 950 |NR 500/11 | 1100 720 1000 720 500 3 fazh
NRA 700/.. 650 veya 950 [NR 700/11 | 1100 720 1350 720 700 3 fazh
NRA 1000/.. 650 veya 950 |NR 1000/11 | 1100 870 1350 870 1000 3 fazl

*Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler icin sayfa 60




2400 °C ya da 3000 °C’a kadar, soguk duvarl imbikli yiiksek firinlar

SVHT 2/24-W - SVHT 9/30-GR
SVHT yapim serisinden firinlar, VHT modelleriyle (Sayfa
56 ff.) kargilastinldiginda, erisilen vakuma ve maksimum
sicakliga dayanarak, daha yiiksek performans degerleri

sunmaktadir. Wolfram isiticili yiiksek firin tarziyla SVHT ..-W
modelleri, yiiksek vakum altinda da maks. 2400 °C’a kadar

prosesleri gerceklestirebilir. Grafit 1siticili SVHT ..-GR modelleri,
benzer sekilde yiiksek firn seklinde tasarlanmis olarak, asil gaz
atmosferinde maks. 3000 °C’a kadar isletilebilir.

Standart biiyiikliikler, 2 veya 9 litre firin bolmeli
Yiiksek firin tarzinda, sarj beslemesi yukardan
Sekillendirilmig paslanmaz saclarla, cerceveli konstriiksiyon

tarzinda

Cift duvarli, sulu sogutmali paslanmaz celik hazne

Proses gazi ile vakum fonksiyonlarinin manuel kullanimi

Yanmayan bir proses gazi icin manuel gaz atma
Ersonomik besleme yiiksekligi icin firnin 6niinde basamak
Gaz basing amortisorlii hazne kapagi

Calistirma- ve kontrol sistemi ve ayrica gaz atici, firn gdvdesinde entegreli
Diger standart driin 6zellikleri icin bakin, VHT modellerinin standart uygulamasinin aciklamasi sayfa 56

Isitma alternatifleri

SVHT ..-GR

Su prosesler icin kullanilir:
- Koruyucu- veya reaksiyon gazlar altinda veya vakumda, 2200 °C’a kadar

- Asil gazlar (Argon, Helium) altinda, 3000 °C’a kadar

Kullanilan pompa tipine bagh olarak maks. vakum 10-* mbar’a kadar
Isitma: Grafit 1sitma elemanlari, silindirik tipte
izolasyon: Grafitli mantar izolasyon
Sicaklik 6lciimi, optik pirometre yardimiyla

SVHT ..-W

Koruyucu- veya reaksiyon gazlan altinda veya vakumda, 2.400 °C’a kadar olan prosesler icin kullanilir

Kullanilan pompa tipine bagh olarak maks. vakum 10-5 mbar’a kadar

Isitma: Silindirik Wolfram i1sitma modiilii

izolasyon: Wolfram- ve Molibden yansitici saclar
Sicaklik 6lciimi, optik pirometre ile

Orn. otomatik proses gazi kumandas veya giivenlik sistemiyle dahil olmak iizere yanabilen gazlarla isletilen tip igin

bakin VHT modelleri sayfa 56.

Model Tmax mm olarak faydali Faydali hacim Dis ebatlari mm Baglantideger Elektrik
boliim odlciileri
°C dxy Lt. olarak G D Y KW Baglanti*
SVHT 2/24-W | 2400 150 x 150 2,5 1400 2500 2100 55 3 fazl
SVHT 9/24-W | 2400 230 x 230 9,5 1500 2750 2100 95 3 fazl
SVHT 2/30-GR | 3000 150 x 150 2,5 1400 2500 2100 55 3 fazl
SVHT 9/30-GR | 3000 230 x 230 9,5 1500 2750 2100 95 3 fazl

*Baglanti gerilimi bilgileri icin sayfa 60

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Sulu so§utucu kontrolu



2400 °C’a kadar soguk duvarh imbikli firinlar

VHT 8/22-KE elyaf izolasyonlu ve molibden
disilisit rezistansli

Bakir cubuklarin hidrojen altinda,
VHT 08/16 MO icinde isil islemi
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VHT 500/22-GR H, Hidrojen ve CFC proses haznesi
ile birlikte igletim icin olan genigletme paketi ile

VHT 8/18-GR - VHT 100/18-KE

VHT yapim serisinden kompakt firinlar, grafit-, elektrikle isitilan, molibden veya MoSi,-isiticil kamarali firnlar olarak
tasarlanmigtir. Hem esnek isitma konseptleri hem de genis kapsamli aksesuarlan sayesinde bu firinlar, teknik acidan
iddiali miisteri proseslerini de gergeklestirme olanag sunmaktadir.

Vakum izolasyonlu proses haznesi, 1sil islem proseslerinin ya koruyucu ve reaksiyon gazi atmosferleri altinda ya
da finnin 6zelligine bagl olarak 10-° mbar vakum altinda yapilmasini miimkiin kilar. Baz firin, yanmayan koruyucu
gazlarla veya vakum altinda isletim igin kullaniimaktadir.

H, modeli, hidrojen veya diger yanabilen gazlar altinda igletime olanak saglar. Bu modelin esasi, her zaman igin
glivenli bir igletimi miimkiin kilan ve hata halinde uygun bir acil programi ¢aligtiran, sertifikalandinimis bir giivenlik
paketidir.

Finnda vakum altinda aynstirma yapiimasi gerektiginde, ilgili givenlik tekniginin yani sira, 1sitma bdlmesindeki ilave
bir aynstinict imbigiyle gdrev yapan ve ortaya cikan egzoz gazlannin finn bélimiini kirletmesini engelleyen VDB
modelini tavsiye ediyoruz. Egzoz gazlar, aynstirma imbiginden egzoz bacasina aktarilir.

Alternatif i1sitma 6zellikleri
Temel olarak, cesitli uygulama sicakliklari icin asagidaki model varyasyonlari bulunmaktadr:

VHT ../GR grafit izolasyonlu ve 1sitmali
Koruyucu ve reaksiyon gazlari altinda veya vakum altindaki prosesler icin kullanilir
Tmax1800 °C veya 2200 °C
Kullanilan pompa tipine bagh olarak maks. vakum 10-2 mbar’a kadar
Grafit izolasyon
Sicaklik dl¢timii, termoeleman Tip B ile (versiyon 1800 °C’a kadar)
Sicaklik 6l¢imi, optik pirometre ile (versiyon 2200 °C’a kadar)



VHT ../MO veya ../W molibden- veya wolfram isitici ile
Koruyucu ve reaksiyon gazlar altinda veya yiiksek vakum altindaki yiiksek saflikta prosesler icin kullanilir
Tmax 1200 °C, 1600 °C veya 1800 °C (bakin Tablo)
Kullanilan pompa tipine bagl olarak maks. vakum 5 x10-° mbar’a kadar
Molibdenli yansitici saclarla izolasyon
Sicaklik 6lciimii, termoeleman Tip S ile, 1200 °C i¢in olan modellerde
Sicaklik 6lciimi, termoeleman Tip B ile, 1600 °C ve 1800 °C icin olan modellerde

VHT ../KE elyaf izolasyonlu ve molibdendisilizit’ten mamul i1sitma elemanlanyla isitmal
Koruyucu ve reaksiyon gazlan altinda veya havada ya da vakum altindaki prosesler icin kullanilir
Tmax 1800 °C Grafit-isitici seti
Kullanilan pompa tipine bagh olarak maks. vakum 10-2 mbar’a kadar (1300 °C’a kadar)

Yiiksek saflikta aluminyumoksit elyafla izolasyon
Sicaklik dlcimi, termoeleman Tip B ile

| VHT..-/GR | VHT.-/MO | VHT..-18W |  VHT..-18/KE
Inert gaz v v v v
Hava 400 °C’a kadar - v
Hidrojen v v v V1
Kaba-, hassas vakum (>10% mbar) v v v V2
Yiiksek vakum (<105 mbar) - v v -
Oksijen s - R v
11400 °C’a kadar
’Tmax’a baglh

Biitiin modeller icin standart uygulama

Baz model
Standart biiyiikliikler 8, 40 veya 100 litre firin boliimii
Paslanmaz celikten mamul, her taraftan suyla sogutmali proses haznesi, sicakliga dayanikli O-ringlerle izoleli
Sehpa saglam celik profillerden, kolayca sokiilebilen paslanmaz celik giydirme caclan sayesinde servis kolayligi
VHT 8 modelinin gdvdesi, finnin basit sekilde yer degistirebilmesi icin tekerlekli
Gidiste ve doniiste manuel kapatma vanali sogutma suyu kollektdrii, otomatik akis denetimi, acik sogutma suyu
sistemi
Akig ve sicaklik gostergeleri ve asin sicaklik sigortalariyla ayarlanabilir sogutma suyu devreleri
Calistirma sistemi ve Controller, govdede entegreli
Program girisi ve gorsellestirme icin net goriiniimlii 5,7” dokunmatik ekranli SPS-kumandasi H 700, her birinde
20 satir kaydedilebilen 10 program
EN 60519-2 uyarinca termik koruma sinifi 2 icin ayarlanabilir durdurma sicakligina sahip sicaklik tercih sinirlayicisi
Proses gazi ile vakum fonksiyonlarinin manuel kullanimi
Ayarlanabilir akigla bir proses gazi igin (N, veya Ar) manuel gaz atma
Firin bolimandn hizh doldurulmasi veya bogulmasi icin, el valfiyle by-pass
Asir akim valfiyle (20 mbar bagil) manuel gaz tahliyesi
On tahliye ve 5 mbar’a kadar kaba vakumda 1sil iglemler igin, kiiresel vanali tek kademeli kanatli garkli pompa
Gorsel basing denetimi igin manometre

Seramik elyafli yalitim

Ek donanim
Tmax 2400 °C
Kiiciik kapilardan gecirebilmek icin, gdvde opsiyonel olarak dagitilabilir (VHT 08)
Ayarlanabilir akigla ikinci bir proses gazi igin (N, veya Ar) manuel gaz atma ve by-pass
Molibden veya CFC malzemeden imal edilmig proses kutusu, dzellikle ayirma proseslerinde tavsiye edilir. Direkt
gaz girisi ve cikisi bulunan kutu finn haznesi icine yerlestirilir ve bdylece sicakhidin esit sekilde yayilmasini
iyilestirmeye yarar. Ayirma safhasindan sonra gaz besleme yollarinin degistirilmesi ile baglayici malzeme igindeki
atik hava firin icinden digari atilir ve sinterleme prosesi esnasinda temizlenmis bir proses atmosferi saglanir.
Gostergeli sarj termoelemani

Model imbik ig dlgiileri mm olarak Hacim
g d y L olarak
VHT 8/.. 120 210 150 4
VHT 40/.. 280 430 250 30
x:l 1(7)85 igg ggg 2(5)(5) g? Termo_eleman, Tip S, alt _S|_cakI|k ara!lglnda
cok iyi kontrol sonuclari igin otomatik digar
On tahliye ve 10 mbar’a kadar kaba vakumda isil islemler icin, kiiresel vanali cift kademeli kanath carkli pompa cekme diizenekli
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VHT 40/22-GR motorlu kaldirma kapisi ile

Ek

Tiirbo-molekiiler pompa

VHT 40/16M0H2
donanimin devami

2200 °C’a kadar modellerde sicaklik 6lciimil, alt sicaklik aralijinda cok iyi kontrol sonuglari icin pirometre ve
otomatik disari cekme diizenekli termoeleman Tip S yardimiyla (VHT 40’dan itibaren)

On tahliye ve 105 mbar’a kadar vakumda isil islemler igin, kapatma siirgiilii tiirbo-molekiiler pompa, elekirikli
basing alici ve 6n pompa dahil (sadece VHT.../MO)

Kapali sogutma suyu sirkiilasyonlu i1si esanjorii

Grafik-dokunmatik ekran H 3700 ile otomatik paket

- 12”-Grafik-dokunmatik ekran H 3700

- Sicaklik, 1sitma oranlari, gaz atma, vakum gibi proses verilerinin, dokunmatik ekrandan girigi

- Prosese bagli biittin verileri tek bir proses yonlendirme ekrani iizerinde gorsellestirme

- Ayarlanabilir akisla bir proses gazi igin (N, Argon veya sekillendirme gazi) otomatik gaz atma

- Program iizerinden kumanda edilerek, haznenin proses gaziyla bogulmasi ve doldurulmasi igin by-pass

- Otomatik dn- ve ardil program, giivenli firn igletimi icin kacak testi dahil

- Koriiklii valf ve asir akim valfi ile otomatik gaz bosaltma (20 mbar)

- Mutlak- ve bagil basing icin basing alici

Degisken hacimsel debiler ve ikinci bir proses gaziyla gaz kanisimlarinin elde edilmesi i¢in MFC debi kontrolorii
(sadece otomatik paketle birlikte)

Kismi basincli isletim Kontrollu alcak basingta koruyucu gaz girisi (sadece otomatik paketle birlikte)

ilgili belgelendirme olanaklanyla birlikte NCC iizerinden PC-kumandasi ve miisterinin PC-agina baglanti

20 mbar’a kadar kaba vakumda isil iglemler icin tek
kademeli kanath ¢arkli pompa
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10"2 mbar’a kadar vakumda isil iglemler igin, gift 10° mbar’a kadar vakumda isil iglemler igin, 6n
kademeli kanath carkli pompa pompali tiirbo-molekiiler pompa



MORE THAN HEAT 30-3000°C

Hidrojenle veya diger yanabilen gazlarla igletim icin H,-modeli VHT.../MO-H, veya VHT.../GR-H,
H,-modelinde, yapim serisinden finnlar VHT.../MO veya VHT.../GR hidrojen veya diger

yanabilen gazlarla isletilebilir. Bu tir uygulamalar icin bu sistemler, ilave olarak gerekli

giivenlik teknigiyle techiz edilmektedir. Giivenlik icin zorunlu sensdrler olarak, ilgili

sertifikalara sahip bulunan taninmig yapi parcalar kullanilir. Finnlar, hata yapmayan bir ke n
kumanda sistemi (S7-300F/ giivenlik kumandasi) tarafindan kumanda edilir. i

Sertifikalandinlmis giivenlik konsepti

Otomatik paket (bakin yukarda ilave donanim)

Hidrojen icin gereksiz gaz giris valfleri

Bitiin proses gazlarinda denetlenen 6nbasinglar

Firin boliminiin inert gazla giivenli sekilde yikanmasi icin by-pass

Basing denetimli, otomatik aciimli manyetik valfli acil basma deposu

H,-ardil yakma igin egzoz bacasi (elekirikli ya da gaz 1sitmali)

Atmosferik isletim Oda sicakhigindan itibaren proses haznesinde, kontrollu yiksek
basingta (50 mbar bagil) H,-girisi

Ek donanim
Kismi basincli igletim 750 °C firn béliimii sicakhigindan itibaren proses haznesinde, o
kontrollu algak basingta (kismi basing) H,-girisi B |
Hidrojen altinda ayristirma icin, proses haznesinde imbik I
I|
VDB-modeli VHT.../MO-VDB veya VHT.../GR-VDB koruyucu gaz, hidrojen veya 'r, &_{
vakum altinda aynistirma icin qr""

Belirli prosesler aynstirmayi, koruyucu gazlar veya vakum altinda gerektirir Bu tiir prosesler
icin VHT.../MO-VDB veya VHT.../GR-VDB modelleri miikemmel ¢c6ziimdir. Bunlar, ayristirma

icin gerekli olan giivenlik teknigiyle calisir. Firin bdlimi, egzoz bacasina direkt bir cikisi olan Otomatik versiyon olarak hidrojenli

ilave bir aynistirma imbigi ile techiz edilmistir. Bu sistem sayesinde, ayrnistirma sirasinda agida ¢ikan egzoz gazlarinin
finn béliimiini kirletmemesi saglanmaktadir.

Aynigtirma islemi ile uyumlu giivenlik konsepti

Otomatik paket (bakin yukarda ilave donanim)

Egzoz gazlannin yanmasi icin egzoz bacasi

Finin bdlimiinde, egzoz gazlannin egzoz bacasina direkt cikisi ile birlikte ayrigtirma imbigi
Firin boliminiin inert gazla giivenli sekilde yikanmasi icin by-pass

Kuru caligan vakum pompasi

Ek donanim
Vakum altindaki aynstirma islemi sirasinda biiyiik miktarlardaki baglayicilarin aynimasi icin kondens kapani
Egzoz hattinda kondens kalintilarinin énlenmesi icin, 1sitilan egzoz gazi cikisi
Prosese bagl olarak baglayici kapani, yikayici veya egzoz bacasi iizerinden egzoz gazi ardil iglemil

 MlAr

gelistirme paketi VHT 08/16 MO

essTe
rell o anbve

VHT gaz atma semasi, aynstirma ve

sinterleme

Model Tmax ic ebatlar mm Hacim Dis ebatlari mm Baglanti Elektrik Agirhik Malzeme isiticisi/

°C g d y Lt. olarak G D Y deger/kW> Baglant* kg izolasyon
VHT 8/.-GR | 1800 170 240 200 8 1250 (800)' 1100 2000 27 3 fazli2 1200 | Grafit/Grafitli mantar
VHT 40/..-GR | veya 300 450 300 40 1600 2100 2300 83/103° 3 fazh 2000 | Grafit/Grafitli mantar
VHT 70/..-GR | 2200 375 500 375 70 1700 2500 2400 105/125° 3 fazl 2400 | Grafit/Grafitli mantar
VHT 100/..-GR 450 550 450 100 1900 2600 2500 135/1558 3 fazl 2800 | Grafit/Grafitli mantar
VHT 8/.-MO | 1200 170 240 200 8 1250 (800)' 1100 2700 15/34* 3 azl? 1200 Molibden
VHT 40/..-MO | veya 300 450 300 40 1600 2600 2300 50/110* 3 fazl 3000 Molibden
VHT 70/..-MO | 1600 375 500 375 70 1700 2800 2400 70/140* 3 fazl 3500 Molibden
VHT 100/..-MO 450 550 450 100 1900 3000 2500 90/180* 3 fazh 4000 Molibden
VHT  8/18-W 1800 170 240 200 8 1250 (800)" 1100 2700 50 3 fazli? 1700 Wolfram/Molibden
VHT 40/18-W 1800 300 450 300 40 1600 2600 2300 130 3 fazh 3500 Wolfram/Molibden
VHT 70/18-W 1800 375 500 375 70 1700 2800 2400 160 3 fazl 4000 Wolfram/Molibden
VHT 100/18-W 1800 450 550 450 100 1900 3000 2500 210 3 fazl 4500 Wolfram/Molibden
VHT 8/18-KE | 1800 170 240 200 8 1250 (800)' 1100 2000 12 3 fazli? 1200 | MoSi,/seramik elyaf
VHT 40/18-KE | 1800 300 450 300 40 1600 2100 2300 30 3 fazl 2000 | MoSi,/seramik elyaf
VHT 70/18-KE | 1800 375 500 375 70 1700 2500 2400 55 3 fazl 2400 | MoSi,/seramik elyaf
VHT 100/18-KE | 1800 450 550 450 100 1900 2600 2500 85 3 fazl 2800 | MoSi,/seramik elyaf
'Eksiltilmis calistirma sistem iinitesinde *Baglanti gerilimi hakkinda bilgiler i¢in sayfa 60
?|sitma sadece iki faz arasi 41200 °C/1600 °C
31800 °C/2200 °C SHidrojen altindaki isletim icin daha biyik bir baglanti degeri g6z 6niine alinmalidir
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Proses yonetimi ve dokiimantasyon

Nabertherm kurulusu standardize edilmig ve miisteri ihtiyaclari odakl niteliginde yonetim aygitlarinin, dizayni ile yapimi uzun yillara dayanan tecriibeye sahip
olan dreticisi konumundadir. Bu yonetim aygitlan en yiiksek kullanim konforunun yani sira, temel modellerde dahi son derece zengin temel fonksiyonlara sahip
olmalari ile 6viinmektedir.

Standart-Denetim aygiti

Bizim genis capli standart tipi-denetim aygitlan yelpazemizle, tim miisteri beklentilerini kargilamaktayiz. Firn modeline 6zel olarak uyarlanmis olan denetim
aygrti tarafindan, finnin 1s1 derecesi giivenilir bir bicimde yonlendirilmektedir. Bu standart tipte-denetim aygitlan Nabertherm-Grubu biinyesinde gelistiriimekte
ve imal edilmektedir. Bizim icin bu denetim aygitlarinin gelistiriimelerinde, kolay kullanim 6zellikleri 6n plandadir. Bu aygitlar teknik olarak ilgili firn modeline
gore uyarlanmaktadir. Is1 ayar olanagi bulunan basit denetim aygitindan, serbest yonetim parametrelerinin girilebilecegi yonetim iinitesine dek, kendi

kendini teghis edebilen PID-mikro prosesor yonetim sistemine kadar ve bir bilgisayara ara yiiz yardimiyla baglanabilecek tipte, kaydedilebilir programlarin
yiklenebildigi sistemlere kadar olmak iizere- sizin beklentilerinizin ¢dziimlerini biinyemizde barindirmaktayiz.

Standart tipte-denetim aygitlarinin ilgili firin tiplerine gore tanimlamalan
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Katalog sayfasi 4 1471216 (6 |8 |10 11| 14| 16| 18| 19| 20| 21| 22| 24| 25| 26| 28| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 36| 40| 48| 48| 49| 49| 50| 52| 54| 54| 55| 56
Denetim aygitlan
B 180 ° e o |0 [ o|e eo(o|o
P 330 (0] O o O|O O|lO0|O
R6 ® ° [ ° )
C 6/3208 o|0 °
B 150 [ [ BN ) o0 o0
P 300 (e} o|0 o|O [eR Ke) o0
P 310 e o(0o|0o|0 0 )
C 40/42 o0
3216 (e} (@) @)
3504 O O|O0|O|O O|O (o] O|O0O|O|O|O OO
H 700/SPS e} [ BN )
H 1700/SPS O O|O0|O O|O O|O0|O (o] (@] [
H 3700/SPS (e} Oo|0O o|O|O (e} o|e o|o
Standart tipte-denetim aygitlarinin fonksiyonlan
R6 [B150| C40 | C42 |B180|P300| P310 [ P330 | 3216 | 3504 [ H 700 (H 1700|H 3700
Programlarin sayisi 1 9 9 1 9 9 9 1 50 10 10 10
Boliimler 2 2 18 18 2 40 40 40 8 99 20 20 20
Ekstra-fonksiyonlar (mesela fan veya otomatik kapaklar) 2 2 24 2 2 2 2 5 8
Azami sayida yonetim alanlar 1 13 1 1 2 1 1 22 4 8 8
Renkli grafik ekran 57" | 57" | 12"
Acik metin gostergeli durum ihbarlar [ ° [ ° ° ° ° ) ) ) )
Start zamani ayarlanabilir (mesela gece elektrik tarifesi kullanimi icin) ® ® ) [ ) ° [ ° ) ) )
Calisma saatleri sayaci ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
Kendi kendini optimize etme 6zelligi [ [ ® ® ) ° °
Adimli program girisi, 1 °C derece veya 1 dakika olarak. ® [ ° ° [ ° [ ° ) ) ) ) )
Tus kilidi °
Bolim degisimi icin gecme fonksiyonu o ° (] ° ° ° [
Maniiel alan yonetimi kumandasi ° )
MV yazilimi icin ara yiiz e} [ ® e} ¢} e} °
Verilerin USB-Stick ile okunup NT Log iizerinden degerlendirilmesi icin olar] 8 e
USB arayiiz adaptoril icin sayfa 62 YENI
Programlanabilir elektrik prizi o'
KWh-sayaci [ [ [ [ ) [ )
Gercek zaman géstergesi ) ) ) ) ® ® )
Eritme banyosu regiilatdrii/Sarjlarin yénetimi O ® [ (¢}
Veri girisi dokunmatik ekran iizerinden gerceklestirimektedir ° (] °
Rakam klavyesi iizerinden veri girigi ° (] (] ° ° °
T L(T)15..modelinde degildir ® Standart
2 Eritme banyosu regiilatorii olarak olmayan O Opsiyon

3 {lave edilen miinferit alan yonetim sistemlerinin kumanda edilmeleri miimkiindiir
* Hava donistimli finnlarda ekstra-fonksiyon

Nabertherm-finnlarinin baglanti gerilimleri

1-fazh olarak:<Tiim finnlar 110 V - 240 V, 50 veya 60 Hz baglanti gerilimleri tipinde teslim edilebilmektedir.

3-fazl olarak: Tiim firinlar 200 V - 240 V, 380 veya 480 Hz baglanti gerilimleri tipinde teslim edilebilmektedir olup,
50 veya 60 Hz tipindedir.
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Kumanda, gorsellestirme ve dékiimantasyon icin Controltherm MV yazilimi
Dokiimantasyon ile cogaltilabilirlik dzellikleri kalite giivenligi uygulamalar icin git gide daha da 6nem kazanmaktadir.
Firmamiz tarafindan gelistirilmis olan gii¢lii Controltherm MV yazilimi, Nabertherm Controller temelinde gerceklesen
bir veya birden fazla finn yonetimi ve sarj dokiimantasyonu i¢in optimal ¢oziim sunar.

Baz versiyonda bir firin, MV- yazimina baglanabilir. Sistem dort, sekiz ve hatta 16 cok kademeli finna kadar
gelistirilebilir. 400 adet degisik 1sil islem programina kadar kaydedilebilir. Proses belgelendiriimekte ve uygun sekilde
arsivlenmektedir. Proses verileri, grafik veya tablosal sekilde okunabilir. Proses verilerinin, MS Excel‘e aktariimasi da
miimkindiir.

Nabertherm-Controller iizerinden ayarlanmayan finnlar icin gercek sicaklik degerinin dokiimantasyonu yazilim
lizerinden gergeklesir. Ilave donanim seklinde, — modele bagl olarak — iig, alti ve hatta dokuz bagimsiz
termoelemanin baglanabildigi bir gelistirme paketi de gelistiriimistir. Termoelemanlarin degerleri okunur ve
regiilasyondan bagimsiz olarak, MV —yazihmi tarafindan degerlendirilir.

Verimlilik 0zellikleri
Uzmanlik bilgileri gerektirmeyen, kolay tesis etme olanagi
Tiim Nabertherm-Denetim sistemleri ara yiiz ile ba§lanabilmektedir
Manipiilasyona karsi korunmus veriler sayesinde, sicaklik siireclerinin argivieme modeline bagli olarak bir, dort,
sekiz veya 16 adede kadar finn (cok kademeli de miimkiin)
Arsiv verilerinin doniisiimlu olarak bir server sunucusu iizerine kaydedilmeleri miimkiindir
Programlama, arsivlendirme ile programlarin yazdinimalari ve grafik uygulama.
Konforlu arama fonksiyonu ile birlikte serbest metim girisleri olanagi (Sarj verileri)
Degerlendirme olanag olarak verilerin Excel programina gonderilmek iizere doniistiiriiime ozelligi.
Denetim sistemini calistirma ve durdurma islemleri bilgisayar iizerinden gerceklestirilebilmektedir (sadece
arayiizlii Nabertherm Controller‘lerinde)
Dil secimi: Almanca, ingilizce, Fransizca, italyanca veya ispanyolca
400 adet ilave program hafizasi (sadece arayiizlii Nabertherm Controller‘lerinde)

Gelistirme paketi I, ilave bir sicaklik dlciim yerinin regiilasyondan bagimsiz baglantisi icin
Olgiilen sicakhgn, 6rn. sarj sicakhidinin belgelendirilmesi amaciyla, beraberinde verilen bir Controller C 6 D
lizerinde gosterildigi, Tip S veya K, bagimsiz bir termoelemanin baglanmasi
Olgiim degerlerinin doniistiiriimesi ve MV yaziimina aktariimas
Verilerin degerlendirilmesi, bakiniz MV yazilimi performans 6zellikleri

Gelistirme paketi ll, iic, alti veya dokuz adet regiilasyondan bagimsiz sicaklik dlciim yerinin baglanmasi
icin

3 adet Tip K, S, N veya B termoelemanin, birlikte verilen baglanti kutusuna baglanmasi

Dokuz adede kadar sicaklik 6l¢tim yeri icin, iki veya ii¢ baglanti kutusuna kadar gelistirme olanagi

Olgiim degerlerinin doniistiirilmesi ve MV yaziimina aktariimas

Verilerin degerlendirilmesi, bakiniz MV yazilimi performans ozellikleri

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Kumanda, gorsellestirme ve dokiimantasy-
on icin Controltherm MV yazilimi

S TR T A e A r

Nabertherm—Controller kullanilmasi halin-
de, proses verilerinin tablosal girisi

Nominal ve mevcut sicaklik egrisinin grafik
gosterimi

16 finna kadar baglanti gelistirme
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PC, miistakil dolapta

m)
|

HiProSystems —kumandast icin kullanilan

H 1700 modeli, renkli tablo biciminde veri

yansitmali

H 3700 modeli, verilerin grafik biciminde

yansitiimalari

Isi derecesi yazicisi
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HiProSystems-Yénetim ve dokiimantasyon

Bu profesyonel nitelikte yonetim- ve kumanda sistemi tekli- ve cok alanl sistemlere yonelik gelistirilmis olup,
yazihmi Siemens tabanhdir ve tercihler yoniinde konfigiire edilerek genisletilebilmektedir. HiProSystems her seyden
once, orn. taze ve/veya atik hava klapeleri, sogutma fanlari, otomatik hareketler vb. gerektiginde ve/veya firnlarin
cok kademeli regiile edilmesinin zorunlu oldugu hallerde ve/veya dokiimantasyonla ve/veya 6rn. telediyagnoz veya
su tanki da dahil olmak tizere su verme gibi bitiinleyici prosesler vb. gibi bakim/servis caligmalanyla ilgili yiiksek
talepler geldiginde, kullanima girer. Buna paralel olarak da ilgili islevlerin dokiimantasyonlari ihtiyaclara gore
uyarlanabilmektedir.

Alternatif kullanici yiizeyleri

Dokunmatik ekran H 700

Standart tipinde dahi basit kullanim ve denetim uygulamalari i¢in hemen tiim ihtiyaglan kargilamaktadir.
Dokunmatik ekran H 1700

Isi derecesi-/zaman programi ve salt edilmig olan ekstra fonksiyonlar tablo biciminde derlenmis olarak gosterilmekte
olup, ihbar durumlari ise acik metin biciminde iletilmektedir.

Dokunmatik ekran H 3700

Tiim fonksiyonlarin yani sira islevin tiimii hafizaya alinmakta olup, grafik derleme biciminde yansitiimaktadir. Veriler,
cesitli arayiizler tizerinden (USB, Ethernet TCP/IP, MPI, Profibus) PC‘den veya misteride var olan diger programlar
tizerinden okunur ve islenmeye devam edilir. Tiim istenilen degerler ile elde edilen degerler bir CF karti iizerinde
depolanabilmekte olup, uygun tipte kart okuyucu ile okunabilmektedirler.

Kumanda, gorsellestirme ve dokiimantasyonla ilgili olarak

Nabertherm Denetim-merkezi NCC

HiProSystems-yonetiminin, ihtiyaclara yonelik denetim-merkezine genigletiimesi durumu, diger ara yiizler-,
kullanim-, dokiimantasyon- ve servis avantajlan saglamakta olup, mesela 6zellikle coklu firin sistemi yonetiminde
olmak iizere firn disina dek sarj yonetimini (soklama havuzu, sogutma istasyonu ve saire) gibi dzellikler
yaratmaktadir:

Dokiimantasyona ydnelik 1s1 uygulama calismalarinda daha yiiksek beklentilerin var olmalan durumunda, mesela
metal alanlarinda, teknik seramik veya tibbi teknik uygulamalarda

Yaziimin dokiimantasyon ile birlikte ayni zamanda AMS 2750 D (NADCAP)hiikiimleri dogrultusunda da
uygulamalar miimkiindiir

S6z konusu dokiimantasyonlar Food and Drug Adminstration (FDA), bélim 11, EGV 1642/03 ilgili hikimleri
dogrultusunda gerceklestirilebilmektedir

Sarj veriler barkot sistemi iizerinden okunabilmektedir.

Giincel PPS-sistemlerinin baglanabilecegi ara yiizii.

Mesela ariza durumlarinda SMS araciligi ile haber verilmesi lizere mobil telsiz baglantisi.

Cesitli bilgisayar konumlarindan yonetim olanag.

Beher dlciim noktalannin bir is1 derecesi lizerine kalibrasyonlar miimkiindir

Bir poligon cekiminin kalibrasyonu ile genisletilebilmekte olup, beher 6lciim noktasinda 18 adet 1s1
derecesine kadar olmak iizere farkli 1s1 derecelerinde, mesela AMS 2750 D hiikiimleri geregi uygulamalarda
kullanilabilmektedir

Dokiimantasyon hakkinda

Nabertherm Documentation Center NDC ve NT Log iizerinden veri kaydi

HiProSystems regiilasyonu proses verileri sadece kaydedileceginde bu islem, NDC yazilimh bir bilgisayar tarafindan
gerceklestirilebilir. Verilerin dokiimantasyonu giivenli bir sekilde yapilir, dederlendirme iglemi hem tablo hem de
grafiksel olarak yapilir. Duruma 6zel iiretim parti verileri miisteri tarafindan girilebilir ve proses verileri ile birlikte
arsivlenir. Uygun maliyetli alternatif olarak NT Log paketi kullanilabilir. Yangin durumunda veri yedekleme USB

stick dzerinde yapilir. Isil islem tamamlandiktan sonra kaydedilmis olan degerler iicretsiz degerlendirme yazimi ile
bilgisayarda okunur ve arsivlenebilir.

Is1 derecesi yazicisi
Regiilasyona bagl bir yazilim {izerinden yapilan dékiimantasyonun yani sira Nabertherm, ilgili uygulamaya bagli
olarak kullanima giren cesitli sicaklik yazicilarini sunmaktadir

Model 6100e Model 6100a Model 6180a
Giris, dokunmatik ekran iizerinden X X X
Renkli ekranin inc olarak biiyiiklugi 5,5 5 12,1
Maks. termoeleman giriginin sayisi 3 18 48
Verilerin, USB flagbellek iizerinden okunmasi X X X
Sarj verilerinin girisi X X
Degerlendirme yazilimi teslimat kapsaminda X X X
AMS 2750 D uyarinca, TUS dlciimleri iin kullanilabilir X



MORE THAN HEAT 30-3000°C

Is1 Diizgiinliigii ve Sistem Hassashgi

Is1 diizgiinligi olarak firmin kullanim bdlimii icinde tammlanmig olan azami i1s1 sapmasi aciklanir. Genel olarak
finn boliimii ve kullanim bolimi olmak iizere iki bolimden soz edilir. Finn bolimi finn igindeki kullanilabilir toplam
hacimdir. Kullanim bdlima firn bolimiinden daha kiigiiktiir ve driin partisi icin kullanilabilecek hacmi aciklar.

Standart finn icinde 1s1 diizgiinliigiiniin A K olarak aciklanmasi

Standart modelde 1s1 diizgiinligu degeri, kullanim bolimi sicakh@inin tutma siiresi esnasinda bos bir finn icindeki
tanimlanmig olan nominal calisma sicakligindan nispi, azami sapmasi olarak tanimlanir. Isi diizgiinligi AT K birimi
ile agiklanir. Ornegin standart sicaklik dagilimi olarak 750 °C’de AT 10 K olarak verildiginde bu demektir ki firin
icindeki gercek sicaklik 740 °C ve 750 °C arasinda veya 750 °C ile 760 °C arasinda olabilir.

ilave donanim olarak 1si diizgiinliigiiniin +/- °C birimindeki spesifikasyonu

Nominal sicaklik veya tamimlanmis bir nominal sicaklik arahigi arasinda mutlak bir 1s1 diizgiinligi degeri talep
edildiginde finnin kalibrasyonu gerektigi sekilde yapiimalidir. Ornegin 750 °C’de +/- 5 °C 1s1 diizgiinligii degeri
talep edildiginde bu demektir ki, kullanim bdlimii icinde asgari 745 °C ila azami 755 °C arasinda bir sicaklik degeri
olgiilebilir olmalidir.

Sistem hassashigi

Toleranslar sadece kullanim bslimiinde (bkz. {ist bdliim) degil ayni zamanda termo eleman ve Controller Ginitesinde
de mevcuttur. Ornegin nominal sicaklik veya tanimlanmig bir nominal sicaklik araligi arasinda mutlak bir isi hassasli§i
degeri +/- °C talep edildiginde

Controller iinitesinden termo elemana kadar olan mesafe arasindaki sicaklik sapmasi élciilecek

bu sicaklik degerinde veya tanimlanmis olan sicaklik degeri araliinda kullanim bélimi icindeki 1s1 diizgunlii§u
olcilecek

Controller iinitesinde gdsterilen sicaklik degerini finn i¢indeki gercek sicaklik degeri ile esitlemek icin
gerektiginde Controller iinitesinde bir ofset ayar yapilacak

6lciim sonuglarinin dokiimantasyonu icin bir dlgiim raporu hazirlanacaktir

Rapor ile birlikte kullanim béliimii icindeki 1s1 diizgiinliigii

Standart finn modelinde firin icinde herhangi bir 6lciim yapiimaksizin AT toleransindaki bir is1 diizgiinligi garanti
edilir. Nominal sicaklik degerinde kullanim béliimiinde DIN 17052-1 normuna uygun bir 1si diizgiinliik 6l¢iimii yapan Isi diizgunliginin belirlenmesinde
ilave donanim siparig edilebilir. Firm modeline bagl olarak firn igine, kullanim bélimii dlgiilerine uygun bir 6lgiim kullanilan dlgiim sehpasi

sehpasi yerlestirilir. Bu 6l¢im sehpasinda tanimlanmig olan 11 6l¢iim pozisyonuna termo elemanlan sabitlenebilir.

Ist dagiliminin dlciimii magteri tarafindan verilmis olan ve 6nceden tanimlanmis olan tutma siiresine gére olan
nominal sicaklik degerinde gerceklesir. Talep edilmesi halinde farkli nominal sicaklik degerleri veya tanimlanmis olan
bir nominal caligma araligi da kalibre edilebilir.

Ortalama kullanim alani
sicakhigi 6lciim noktasindaki
sapma, +/- 3°C

Sistem hassasligi Controller {initesi, termo Controller iinitesi hassashg, Termo eleman sapmasi, érnegin +/- 1,5 °C
eleman ve kullanim béliimii toleranslarinin ornegin +/-2°C
toplamindan olugur.

63



MORE THAN HEAT 30-3000°C

Nabertherm kurulusunun biitiin Diinyasi: www.nabertherm.com

www.nabertherm.com adresinden bizim
hakkimizda bilmek istediginiz her seyi — ve
bilhassa diriin 6zelliklerimizi bulabilirsiniz.

Tabiki giincel bilgilendirmeler ve fuar giinleri h_ <
disinda Diinya capinda olmak uzere, size :
en yakin bayiinizden veya muhatabinizdan,
dogrudan temas ederek bilgi almaniz
mimkiinddr.

Profesyonel coziimler iiretmek iizere:
Sanatlar & El becerileri
Cam
Advanced Materials — ileri diizey
malzemeler
Laboratuar/Dental
Metaller, plastik & yiizey isleme
teknolojisi ile ilgili 1sil islem

teknolojisi

Dokiimhane
Merkez: .
§
Nabertherm GmbH contact@nabertherm.de =
Bahnhofstr. 20 Tel.: (+49) 4298 922-0 £
28865 Lilienthal, Almanya Faks: (+49) 4298 922-129 %
3
Pazarlama kuruluslan: 5
Q
Nabertherm Shanghai Ltd. contact@nabertherm-cn.com ;f
150 Lane, No. 158 Pingbei Road, Minhang District Tel.: (+86) 21 6490 2960 %
201109 Shanghai, Cin Faks: (+86) 21 6490 3107 Z
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Nabertherm S.A.S contact@nabertherm.fr g
51 Rue de Presles Tel.: (+33) 1 5356 1800 2
93531 Aubervilliers, Fransa Faks: (+33) 1 5356 1809 s
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Nabertherm ltalia contact@nabertherm.it E
via Trento N° 17 Tel.: (+39) 348 3820278 2
50139 Florence, italya Faks: (+39) 055 480835 =
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