
Müşteriye özel tesislere entegre edilmek üzere boru tipi fırınlar

Nabertherm kuruluşu tarafından yüksek derecede esneklik ve yenilikçilik anlayışının bir sonucu olarak, müşteri odaklı 
uygulama türleri için optimal nitelikte çözümler üretilmektedir.

Biz temel modeller bazında üst konumda işlem sistemlerine entegre edilmek üzere ihtiyaçlara yönelik varyasyonlar 
geliştirmekteyiz. Bu sayfada gösterilen çözümler ise var olan olanaklarımızın sadece bir bölümünü temsil etmektedir. 
Vakum- veya koruyucu gaz atmosferi altında yapılan uygulamalardan, yenilikçi nitelikte yönetim- ve otomatizasyon 
teknolojilerine kadar olmak üzere, çeşitli ısı derecelerine, ebatlara, uzunluklara ve boru tipi fırın sistemlerinin 
özelliklerine dek - sizin işlev optimizasyonunuz için ideal çözümü bulmaktayız.

RS 100-250/11S modeli var olan bir kontrol 
sistemine tesis edilmek üzere, açılabilir 
tipte donatılmış olarak.

Bilhassa son derece iyi ısı düzgünlüğünün 
temin edilmesi için tasarlanmış olan beş-
alan yönetimli boru tipi fırın tipi.

İkı ayrı fırın yarı parçalarının bir biri-
ne bağlanmaları için gerekli olan pim 
donanımı.

RS 120/1000/11-S iki parçalı olarak imal edilmiştir. Her iki fırın yarısı bir birine benzer 
tasarlanmış olup, müşterinin işletmesinde bulunan bir gaz ısıtma sistemine entegre edilecektir.

Çalışma boruları

Malzeme Boru-dış çapı Ø
mm

Azami ısıtma rampası
K/s

Tmax-Atmosferik*
°C

Tmax Vakum uygulamasında
°C

Gaz tecritli

C 530 (Silimantin) < 120 sınırlandırılmamıştır 1300 mümkün değildir hayır120 itibaren 200

C 610 (Pitagor) < 120 300 1400 1200 evet120 itibaren 200

C 799 (99,7 % Al2O3)
< 120 300 1800 1400 evet120 itibaren 200

Kuvars camı tümü sınırlandırılmamıştır 1100 950 evet
CrFeAl-alaşımı tümü sınırlandırılmamıştır 1300 1100 evet

*Agresif nitelikte atmosferik şartlar altında azami olarak izin verilen ısı derecesi düşebilmektedir.
Çeşitli çalışma boruları seçenekleri 
sunulmaktadır.

Uygulama türü veya ısı derecesine yönelik çeşitli çalışma boruları sunulmaktadır. Çeşitli çalışma borularının teknik 
spesifikasyonları için lütfen altta bulunan tabloya bakınız:

İlave donanım olarak tek tarafı gaz sızdırmaz flanşlar ile tecrit edilmiş olan çalışma borusu
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Çalışma borusu Sipariş No. Model
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C 530
40 x 30 x 450 mm 692070274 ¡
40 x 30 x 700 mm 692070276 ¡ ¡
50 x 40 x 450 mm 692070275 l
50 x 40 x 700 mm 692070277 l
60 x 50 x 650 mm 692070106 ¡
60 x 50 x 850 mm 692070305 ¡ ¡
60 x 50 x 1100 mm 692070101 ¡ ¡ ¡ ¡
70 x 60 x 1070 mm 692070048 ¡ ¡ ¡ ¡
80 x 70 x 650 mm 692070036 l
80 x 70 x 850 mm 692070108 l ¡
80 x 70 x 1100 mm 692070109 ¡ l ¡ ¡
95 x 80 x 1070 mm 692070049 l ¡ ¡
120 x 100 x 850 mm 692070110 l
120 x 100 x 1100 mm 692070111 l ¡
120 x 100 x 1350 mm 692070131 l ¡
120 x 100 x 1400 mm 692070279 l
170 x 150 x 1100 mm 692071659 l
170 x 150 x 1350 mm 692071660 l
Vakum borusu¹ C 610
60 x 50 x 1030 mm 692070179 ¡
60 x 50 x 1230 mm 692070180 ¡ ¡
60 x 50 x 1480 mm 692070181 ¡ ¡ ¡
80 x 70 x 1230 mm 692070182 ¡ ¡
80 x 70 x 1480 mm 692070183 ¡ ¡ ¡
120 x 100 x 1230 mm 692070184 ¡
120 x 100 x 1480 mm 692070185 ¡ ¡
120 x 100 x 1730 mm 692070186 ¡ ¡
170 x 150 x 1480 mm 692070187 ¡
170 x 150 x 1730 mm 692070188 ¡
C 799
50 x 40 x 380 mm 692071664 l l
50 x 40 x 530 mm 692071665 ¡ ¡
50 x 40 x 830 mm 692070163 ¡ ¡
80 x 70 x 600 mm 692070600 l
80 x 70 x 830 mm 692071670 l ¡ ¡
80 x 70 x 530 mm 692071669 l l
80 x 70 x 1080 mm 692071647 l
120 x 105 x 830 mm 692071713 l l
Vakum borusu¹ C 799
50 x 40 x 990 mm 692070149 ¡ ¡
50 x 40 x 1140 mm 692070176 ¡ ¡
50 x 40 x 1440 mm 692070177 ¡ ¡
80 x 70 x 990 mm 692070190 ¡
80 x 70 x 1140 mm 692070148 ¡ ¡
80 x 70 x 1210 mm 692070191 ¡
80 x 70 x 1470 mm 692070192 ¡
80 x 70 x 1440 mm 692070178 ¡ ¡
120 x 105 x 1440 mm 692070147 ¡ ¡
Vakum borusu² APM
75 x 66 x 1090 mm 691402564 ¡
75 x 66 x 1290 mm 691402565 ¡
75 x 66 x 1540 mm 691400835 ¡
115 x 104 x 1290 mm 691402566 ¡
115 x 104 x 1540 mm 691402567 ¡
115 x 104 x 1790 mm 691402568 ¡
164 x 152 x 1540 mm 691402569 ¡
164 x 152 x 1790 mm 691402570 ¡
Vakumlu kuvars cam boru
60 x 54 x 1030 mm 691404422 ¡
60 x 54 x 1230 mm 691404423 ¡ ¡
60 x 54 x 1480 mm 691404424 ¡ ¡ ¡
80 x 74 x 1230 mm 691404425 ¡ ¡
80 x 74 x 1480 mm 691404426 ¡ ¡ ¡
120 x 114 x 1230 mm 691404427 ¡
120 x 114 x 1480 mm 691404428 ¡ ¡
120 x 114 x 1730 mm 691404429 ¡ ¡
170 x 162 x 1480 mm 691404430 ¡
170 x 162 x 1730 mm 691404431 ¡

¹Su soğutmalı nihai flanş donanımları ile kullanılmak üzere, taşlanmış boru uçları ile donatılmıştır	 l Standart tip-çalışma borusu
²Gaz tecritli flanş tesis yeri ile birlikte	 ¡ Çalışma borusu opsiyonel olarak temin edilmektedir
³Borular ile reaktörler çevirme tahrik sistemi için geçme manşonları ile donatılmıştır. Yedek borular manşonsuzdur.

Çalışma boruları: Standart donanımlar (l) ile opsiyonlar (¡)
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KC 2/15

KC 2/15

Model Tmax Pota Hacim Dış ebatları mm Bağlantı- Elektrik Ağırlık
°C Lt. olarak G D Y değer/kW Bağlantı* kg

K 1/10 1000 A 6 1,0 520 680 660 3,0 1 fazlı 85
K    2/10 1000 A10 2,0 520 680 660 3,0 1 fazlı 90
K    4/10 1000 A25 4,0 570 755 705 3,6 1 fazlı 110

K    1/13² 1300 A 6 1,0 520 680 660 3,0 1 fazlı 120
K    2/13² 1300 A10 2,0 520 680 660 3,0 1 fazlı 125
K    4/13² 1300 A25 4,0 570 755 705 5,5 3 fazlı¹ 170

KC  1/15³ 1500 A6 1,0 580 630 580 10,5 3 fazlı 170
KC  2/15³ 1500 A10 2,0 580 630 580 10,5 3 fazlı 170
¹Isıtma sadece iki faz arası	 *Bağlantı gerilimi hakkında bilgiler için sayfa 60
²Dış ebatları ayrı gövdede trafo kısmı da dahil olarak verilmiştir (500 x 570 x 300 mm)
³Yönetim sistemi ile denetim aygıtları ayrı olarak ayaklı kumanda dolabında konumlandırılmıştır.

Laboratuar eritme fırınları

K 1/10 - K 4/13, KC 1/15 + KC 2/15
Bu demir içermeyen metallerin ve özel alaşımların eritilmeleri için öngörülmüş olan eritme fırınları, türünde eşi 
bulunmaz nitelikte olup, birçok teknik avantajları ile ikna etmektedirler. Tezgah tipinde üretilmekte olup, birçok 
sayıda laboratuar uygulamalarında kullanılmaktadırlar. Amortisör destekli olarak imal edilmiş olan devirme yardımı 
tertibatı ve fırın ön kısmına tesis edilmiş olan dökme oluğu (KC modelinde yoktur), eritilen malzemenin döküm işlemi 
sırasında dozajlamayı kolaylaştırmaktadır. Bu fırınlar fırın haznesi ısı dereceleri olarak 1000 °C, 1300 °C veya 1500 °C 
derece tiplerinde teslim edilmektedir. Bu durum 80 - 110 °C arası daha düşük eritme ısı derecelerine eşdeğerdir.

�� Tmax 1000 °C, 1300 °C veya 1500 °C derece eritme ısı derecesi takriben 80 - 110 °C derece daha düşüktür.
�� Pota ebatları 1, 2 veya 4 litredir.
�� İso-Grafit malzemesinden imal edilmiş olan dökme ağzı teslimat kapsamına dahildir.
�� Dökme oluğu (KC modelinde değildir) döküm işlemi sırasında hassas nitelikte dozajlama sağlanabilmesi için fırın 
üzerine tesis edilmiştir.
�� Kompakt nitelikte tezgah üst yapı biçimi, potanın gaz destekli yaylı destek sistemi devirme tertibatının 
desteklenmesi sayesinde kolay boşaltım sağlanmaktadır.
�� Fırının ısıtılması için pota açılabilir bir kapak ile tecrit edilmiş olup, kapak dökme işlemi sırasında açılmaktadır.
�� Kumandanın açıklaması için sayfa 60

İlave donanım olarak
�� Diğer pota türleri de, mesela çelik veya SiC tipinde teslim edilebilmektedir.
�� Örn. kurşun ergitme için devirme sehpasız dolaplı fırın modeli
�� Fırın bölümünde yüksek sıcaklık oluşmasını engelleyen sıcaklık sensörü. Sensör, fırın içinde ayarlanmış olan sınır 
sıcaklığına erişildiğinde ısıtıcıyı kapatır ve fırın sıcaklığı ayarlanan sıcaklığın altına düştüğünde ise ısıtıcıyı tekrar 
devreye alır.
�� Eritme işleminin gözlenmesi için gözetim penceresi donanımı.

Kurşun ergitme için çelik potalı dolaplı fırın 
olarak K 2/10
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GR 1300/13

LS 12/13

Hızlı pişirme fırınları

Gradyanlı- veya ara geçişli fırınlar

GR 1300/13 modelinin ikinci kapak ile ilave 
donanımlı fırın haznesi

LS 12/13 ve LS 25/13
Tipik bir hızlı pişirme işlevinin simülasyonunun azami pişirme ısı derecesinin 1300 °C dereceye kadar olduğu 
uygulamalarda bu modeller idealdir. Yüksek güç, düşük termik hacim ve yüksek verimli soğutma fanları 
kombinasyonu sayesinde, soğuktan soğuğa olmak üzere 35 dakikaya kadar varan uygulama evrelerine 
ulaşılabilmektedir.

�� Tmax 1300 °C
�� Son derece kompakt yapı biçimi.
�� Seramik taşıma borularından imal edilmiş olan şarj bırakma yeri.
�� Tabandan ve tavandan ısıtma sistemi donanımlı.
�� İki alanlı yönetim tipi olup, taban ile kapak kısımları ayrı ayrı yönetilebilmektedir.
�� Entegre soğutma fanı, fırın gövdesi ve malın soğutma sürelerini kısaltmak için programlanabilir özellikli
�� Fanın açılmasına gerek kalmaksızın daha hızlı bir soğutmanın sağlanması için, kapağının takriben 20 mm açılması 
programlanabilmektedir.
�� Termo elemanı PtRh-Pt, Tip S üst ve alt alan için öngörülmüştür.
�� Fırının rahat bir biçimde hareket ettirilebilmesi için tekerlek donanımı tesis edilmiştir.
�� Kumandanın açıklaması için sayfa 60

Model Tmax İç ebatları mm Hacim Dış ebatları mm Bağlantı- Elektrik Ağırlık
°C g d y Lt. olarak G D Y değer/kW Bağlantı* kg

LS 12/13 1300 350 350 40 12 600 800 985 15 3 fazlı 130
LS 25/13 1300 500 500 100 25 750 985 1150 22 3 fazlı 160

*Bağlantı gerilimi bilgileri için sayfa 60

GR 1300/13
GR 1300/13 gradyanlı fırının fırın bölmesi, eşit uzunlukta altı regülasyon bölgesine ayrılmıştır.. Bu 
altı ısıtma bölgesinin her birinde sıcaklık, münferiden ayarlanmaktadır. Fırının şarjı, alışıldığı gibi 
ön yüzünden, paralel döner kapıdan yapılmaktadır. Isıtılan 1300 mm uzunluk boyunca, 400 °C 
maksimum sıcaklık gradyeni, sabit olarak ayarlanabilmektedir. İsteğe bağlı olarak fırın aynı zamanda, 
diğer yüzünde uygulanan ikinci bir kapı ile, ara geçişli fırın olarak da gerçekleştirilebilmektedir. 
Diğer bir ilave donanım olarak da, fırın bölmesini altı eşit kamaraya bölen, elyaf malzemeden mamul 
kamara duvarları uygulanmaktadır. Bu durumda şarj işlemi, büyük kapağın açılmasıyla birlikte üstten 
yapılmaktadır.

�� Tmax 1300 °C
�� Isıtılan uzunluk: 1300 mm
�� Isıtma elemanlarını taşıyıcı borulara geçirilmeleri sayesinde, fırın haznesine yönelik serbest ısı 
iletimi sağlanabilmektedir.
�� Üstten veya alın yüzündeki paralel döner kapıdan besleme
�� Kapağın açılma işlemi amortisörler tarafından desteklenmektedir.
�� Altı alanlı yönetim sistemi donanımı.
�� Altı adet ısıtma alanlarının münferit olarak yönetimi (beheri 160 mm uzunluğundadır).
�� Tüm ısıtma alanı üzerinden 400 °C ısı derecesi derecelendirmesi sağlanmaktadır.
�� Kumandanın açıklaması için sayfa 60

İlave donanım olarak
�� On regülasyon bölgesine kadar
�� Altı müstakil kamaranın ayrılması için elyaf duvarlar
�� Ara geçişli fırın olarak kullanım için, ikinci paralel döner kapı
�� Yatay yerine dikey model şeklindeki ara geçişli fırın

Model Tmax İç ebatları mm Dış ebatları mm Bağlantı- Elektrik Ağırlık
°C g d y G D Y değer/kW Bağlantı* kg

GR 1300/13 1300 1300 100 60 1660 740 1345 18 3 fazlı 300
*Bağlantı gerilimi bilgileri için sayfa 60

Pişirme çizelgeleri LS 12/13 ve LS 25/13
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N 110/HS
Asil nitelikte metallerin özelikle kupol numuneleri için öngörülmüş olup, fırının ısıtma sistemi ile tecrit 
donanımının meydana gelen gazlar ile buharlar tarafından korunmaları gerektikleri durumlarda N 110/HS fırın 
modeli kullanılmaktadır. Fırın haznesi tarafından basit bir biçimde değiştirilebilir nitelikte olan bir seramik kalıp 
oluşturulmaktadır. Standart tipte fırının kalıp kısmı bir taş tapa tarafından kapatılmaktadır. Bunun yerine talep 
durumunda bir kaldırmalı kapak donanımı da tesis edilebilmektedir.

�� Tmax 1300 °C
�� Kalıp 4 tarafından da ısıtılmaktadır
�� Isıtma elemanların ile tecrit donanımı seramik kalıp tarafından korunmaktadır.
�� Kalıbın basit bir biçimde değiştirilmesi mümkündür.
�� Manüel kaldırmalı kapak donanımı.
�� Fırın üzerine tesis edilmiş takım tutucusu.
�� Paslanmaz çelikten imal edilmiş olan hava tahliye ağzı, bir hava tahliye sisteminin bağlanabilmesi için kapak üst 
kısmına konumlandırılmıştır.
�� Malların konulabilmeleri için kalıp ağzının ön kısmında seramik plaka donanımlı bir tezgah bulunmaktadır.
�� Kalıp arka kısmında olan fırın haznesine kolayca ulaşılabilmesi için ön kısmında büyük bir servis kapağı 
bulunmaktadır.
�� Dış ısı derecelerinin azaltılmaları için çift katmanlı ve fan soğutma donanımlı gövde tasarımı uygulanmıştır.
�� Denetim aygıtı donanımlı ve fırından ayrı olarak tesis edilmiş yönetim sistemi.
�� Şalt sistemi ile denetim aygıtları dahil edilmiş olan alt ayak kısmı.
�� Kumandanın açıklaması için sayfa 60

İlave donanım olarak
�� Kaldırmalı tip kapağın 2-elli-tuş basma yöntemi ile çalışan elektrikli tahrik sistemi.
�� Standart olarak teslim edilen tezgahın alt kısmında seramik plaka donanımlı ikinci mal bırakma tezgahı donanımı.

N 110/HS Modeli manüel çalışan kaldırmalı kapak tipi, 
entegre yönetim aygıtı ve denetim aygıtı ile donatılmıştır.

Kupol-/yakma fırını

Model Tmax İç ebatları mm Hacim Dış ebatları mm Bağlantı- Elektrik Ağırlık
°C g d y Lt. olarak G D Y değer/kW Bağlantı* kg

N 110/HS 1300 260 340 95 8,0 760 790 1435 22 3 fazlı 510
S 73/HS 1200 530 380 360 73,0 1050 1530 900 26 3 fazlı 890
N 7/HS 1150 180 240 80 3,5 750 640 580¹ 3 1 fazlı 65
¹atma bacası için 100 mm ilave	 *Bağlantı gerilimi bilgileri için sayfa 60

N 7/HS, laboratuvar kupol fırını olarak

Kuyu tipi fırın S 73/HS modeli müşteri bek-
lentilerine yönelik olarak tekerlekli itme tipi 
kapak ile potalar içersinde yüklenen daha 
büyük şarjlar için öngörülmüştür.

S 73/HS modelinin fırın haznesinin iç kısmı 
SIC-Plakaları ile donatılmıştır.
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Katalitik ve termik ardıl yanma sistemleri, Atık gaz yıkama ünitesi

Katalitik ve termik ardıl yanma sistemleri KNV ve TNV, Atık gaz yıkama ünitesi
Özellikle ayrıştırıcılarda egzoz temizleme için Nabertherm, prosese göre tasarlanmış egzoz temizleme sistemleri 
sunmaktadır. Ardıl yakıcı, fırının egzoz çıkışına sabit olarak bağlanır ve fırının kumandasına ve güvenlik matriksine 
uygun olarak bağdaştırılır. Elde mevcut olan fırın sistemleri için de, müstakil kumanda edilebilen ve işletilebilen, 
fırından bağımsız egzoz temizleme sistemleri teklif edilebilmektedir.

Katalitik egzoz temizleyiciler, havadaki ayrıştırma prosesi sırasında saf hidrokarbon bileşimlerinin de 
temizlenmesinin gerektiği hallerde, özellikle enerji verimliliği nedenleriyle teklif edilmektedir. Havadaki 
ayrıştırma prosesinde büyük egzoz miktarlarının temizlenmesi söz konusu olduğunda veya egzoz gazlarının 
bir katalizatörü hasarlayabileceği tehlikesi ortaya çıktığında, termik ardıl yanma sistemleri kullanılır. Koruyucu 
gazlar veya hidrojen altında çalışan ayrıştırıcılarda da, termik ardıl yakıcılar kullanıma girmektedir.

Proseslerde büyük miktarda atık gaz oluşuyorsa veya oluşan atık gazların, atık gaz yakma kuleleri veya termik 
ardıl yanma sistemleri ile işlenmesi mümkün olmadığında atık gaz yıkama ünitesi kullanılır. Atık gazlar su duşu 
içinden geçirilir ve bunun sonunda yoğuşarak ayrıştırılır.

KNV katalitik ardıl yanma sistemleri
�� Organik egzozlarla birlikte havadaki ayrıştırma prosesi için optimum çözüm
�� Yanmamış hidrokarbonların zehirsiz, doğal bileşenlerine katalitik temizliği
�� Küçük paslanmaz gövdenin içine monteli
�� Egzoz gazlarının, katalitik temizlik amacıyla optimum reaksiyon sıcaklığına ön ısıtması için elektrikli ısıtıcı
�� Sistem dahilinde katalizatör peteklerinin çeşitli konumlarda temizliği
�� Ham gaz, reaksiyon petekleri ve çıkış sıcaklıklarının ölçümü için termo-elemanlar
�� Katalizatörün korunması için, ayarlanabilir durdurma sıcaklığı ile sıcaklık seçme sınırlayıcısı
�� Kontrol ve güvenlik tekniği göz önünde bulundurularak toplam sisteme olan uygun entegrasyon ile birlikte, 
ayrıştırma fırınının egzoz çıkışı ile egzoz fanları arasında direkt bağlantı
�� Katalizatör büyüklüğünün, egzoz gazı miktarına bağlı olarak belirlenmesi
�� Saf gaz ölçümleri için ölçüm bağlantıları (FID), bakın ek donanım

TNV termik ardıl yanma sistemleri
�� Büyük miktarlardaki egzoz gazları, dalgalanarak çıkan egzoz gazları, büyük hacimsel debiler içeren havadaki 
ayrıştırma prosesleri veya koruyucu gazlar, hidrojen ya da vakum altındaki ayrıştırma prosesleri için en uygun 
çözüm
�� 850 °C’a varan sıcaklıklarda yakarak, egzoz gazlarının termik olarak parçalanması
�� Otomatik alevlendirmeli kompakt gaz brülörü ile ısıtma
�� Yanma odasında ve saf gaz girişinde termo elemanlar
�� Termik ardıl yanmanın korunması için sıcaklık tercih sınırlayıcısı
�� Egzoz gazı miktarına bağlı olarak tasarım
�� Saf gaz ölçümleri için ölçüm bağlantıları (FID), bakın ek donanım

Termik ardıl yanma sistemi

Katalitik ardıl yanma sistemli kamaralı fırın 
N 150/14

KAT 50 katalizatörli standart laboratuvar 
pota fırını L 5/11 için sayfa 13

Oluşan proses gazlarının yıkama yöntemiyle 
temizlenmesini sağlayan atık gaz yıkama 
ünitesi
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İmbik boyunca çepeçevre dıştan ısıtma 
NRA ../09 ve NR ../11 modellerinde

NR 75/06, otomatik gaz atma ve H 3700 dokunmatik panelle birlikte

NRA 17/06 - NRA 1000/11
Bu gaz yalıtımlı imbikli fırınlar, sıcaklığa bağlı olarak direkt veya endirekt ısıtmayla donatılmıştır. Bunlar, belirlenmiş 
olan koruyucu ve reaksiyon gaz atmosferi gerektiren, çok yönlü ısıl işlem prosesleri için mükemmel sonuç 
vermektedir. Ayrıca vakum altında 600 °C’a kadar ısıl işlemler için de, bu kompakt modeller tasarlanmaktadır. Fırın 
bölmesi, özel yalıtımın korunması için kapı alanında bir sulu soğutucuyla teçhiz edilmiş olan, gaz izolasyonlu bir 
imbikten ibarettir. Uygun bir güvenlik tekniğiyle donatılmış olarak imbikli fırınlar, örn. hidrojen gibi reaksiyon gazları 
altında veya IDB-paketiyle birlikte inert ayrıştırıcılar veya piroliz prosesleri için kullanılmaya da uygundur.

Proses için gerekli olan sıcaklık aralığına bağlı olarak, farklı model varyasyonları kullanıma girer:

NRA ../06 modelleri, Tmax 650 °C
�� İmbiğin içinde yerleştirilmiş ısıtma elemanları
�� 100 °C - 600 °C arasındaki kullanma bölümü dahilinde, ∆T 6 K’ya kadar ısı düzgünlüğü için sayfa 63
�� 1.4571’den mamul imbik
�� Isı düzgünlüğünün optimizasyonu için, imbiğin arka bölümünde sirkülasyon vantilatörü

NRA ../09 modelleri, Tmax 950 °C
�� İmbik boyunca ısıtma elemanlarıyla çepeçevre dışta kalan ısıtma ve ayrıca ilave bir kapı ısıtmasıyla birlikte
�� 200 °C - 900 °C arasındaki kullanma bölümü dahilinde, ∆T 6 K’ya kadar ısı düzgünlüğü için sayfa 63
�� 1,4841’den mamul imbik
�� Isı düzgünlüğünün optimizasyonu için, imbiğin arka bölümünde sirkülasyon vantilatörü

NR ../11 modelleri, Tmax 1100 °C
�� İmbik boyunca ısıtma elemanlarıyla çepeçevre dışta kalan ısıtma ve ayrıca ilave bir kapı ısıtmasıyla birlikte
�� 200 °C - 1050 °C arasındaki kullanma bölümü dahilinde, ∆T 10 K’ya kadar ısı düzgünlüğü için sayfa 63
�� 1,4841’den mamul imbik

1100 °C‘a kadar soğuk duvarlı imbikli fırınlar

İç ısıtma NRA ../06 modellerinde

NR 17/06, otomatik gaz atma paketiyle birlikte
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Müşteriye özel modelde reaktif gazlar için 
gaz atma sistemi

Otomatik versiyon için dokunmatik panel 
H 3700

Bütün modeller için standart uygulama

Baz model
�� Paslanmaz sav levhalar kullanılarak, çerçeveli konstrüksiyon tarzında kompakt gövde
�� Kumanda ve gaz atma, fırın gövdesi içinde entegreli
�� Atmosferik sirkülasyonlu fırınların içinde, imbiğin ya da hava yönlendirme kutusunun içinde 
kaynaklı şarj yerleri
�� Sağ tarafa açılan, açık sulu soğutma sistemli döner kapı
�� 950 °C- ve 1100 °C-versiyonu için çok kademeli kumanda, fırın bölümüne ve kapıya göre ayrı olarak. Büyüklüğüne 
bağlı olarak, bir veya daha fazla ısıtma kademelerine bölünmüş fırın bölmesi.
�� İmbğin içinde ve dışında sıcaklık ölçümüyle birlikte uygulanan, şarj kumandası şeklindeki sıcaklık kumandası
�� Yanmayan bir koruyucu gaz için, debiölçerli ve manyetik valfli gaz atma sistemi, kumanda üzerinden kapatılır
�� 600 °C’a kadar, opsiyonel vakum pompasıyla tahliye edilebilir
�� Soğuk tahliye için vakum pompası bağlama olanağı
�� Veri girişi için, Touch Panel H 700 (ya da P 300, 650 °C-versiyonu için) ile birlikte SPS-kumandası için sayfa 60

Ek donanım
�� Diğer yanmayan gazlar için donanımlar
�� Değişken hacimsel debiler için MFC debi kontrolörü ile birlikte otomatik gaz atıcı, H 3700 dokunmatik panelli bir 
SPS kumandası üzerinden kumanda edilir
�� 600 °C’a kadar imbiğin tahliyesi için vakum pompası, elde edilen vakum pompaya bağlı olarak 10-5 mbar’a kadar
�� Proses sürelerinin kısaltılması için soğutma sistemi
�� Kapı soğutması için, kapalı soğutma suyu sirkülasyonlu ısı eşanjörü
�� Atık oksijen miktarını ölçme düzeneği

Müşteriye özel model NRA 480/04S

Müşteriye özel modelde reaktif gazlar için 
gaz atma sistemi
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Hidrojen altında işletim için H2-modeli
Oksijenin proses gazı olarak kullanılması halinde fırın ilave olarak, gerekli güvenlik tekniğiyle donatılır ve teslim edilir. 
Güvenlik için zorunlu sensörler olarak, ilgili sertifikalara sahip bulunan tanınmış yapı parçaları kullanılır. Fırın, hata 
yapmayan bir SPS kumanda sistemi (S7-300F/ güvenlik kumandası) tarafından kumanda edilir.

�� H2-girişi, kumandalı 50 mbar yüksek basınçta bağıl
�� Sertifikalandırılmış güvenlik konsepti
�� Veri girişi için, H 3700 grafik dokunmatik panelli SPS kumandası
�� Hidrojen için gereksiz gaz giriş valfleri
�� Bütün proses gazlarında denetlenen önbasınçlar
�� Fırın bölümünün inert gazla güvenli şekilde yıkanması için by-pass
�� Egzoz gazlarının termik ardıl yanması için baca
�� Fırının hata halinde yıkanması için acil basma deposu

Model Tmax Model Tmax mm olarak faydalı bölüm ölçüleri Faydalı hacim Elektrik
°C °C g d y Lt. olarak Bağlantı*

NRA     17/.. 650 veya  950 NR     17/11 1100 225 350 225 17 3 fazlı
NRA     25/.. 650 veya  950 NR     25/11 1100 225 500 225 25 3 fazlı
NRA     50/.. 650 veya  950 NR     50/11 1100 325 475 325 50 3 fazlı
NRA     75/.. 650 veya  950 NR     75/11 1100 325 700 325 75 3 fazlı
NRA   150/.. 650 veya  950 NR   150/11 1100 450 750 450 150 3 fazlı
NRA   200/.. 650 veya  950 NR   200/11 1100 450 1000 450 200 3 fazlı
NRA   300/.. 650 veya  950 NR   300/11 1100 570 900 570 300 3 fazlı
NRA   400/.. 650 veya  950 NR   400/11 1100 570 1250 570 400 3 fazlı
NRA   500/.. 650 veya  950 NR   500/11 1100 720 1000 720 500 3 fazlı
NRA   700/.. 650 veya  950 NR   700/11 1100 720 1350 720 700 3 fazlı
NRA 1000/.. 650 veya  950 NR 1000/11 1100 870 1350 870 1000 3 fazlı

*Bağlantı gerilimi hakkında bilgiler için sayfa 60

Retort (tüp) için hızlı bayonet kilidi, ek 
donanım olarak elektrikli tahrik sistemi ile 
de satılır

NR 200/11 H2 hidrojen altında ısıl işlem için

Koruyucu gaz altında ayrıştırma veya piroliz prosesleri için IDB modeli
NR ve NRA serisi imbikli fırınlar, koruyucu gaz altında ayrıştırma veya piroliz prosesleri için mükemmel çözümdür. 
IDB modelinde fırınlar, fırın bölümünün bir koruyucu gazla, denetim altında yıkandığı bir güvenlik konseptiyle teçhiz 
edilmiştir. Egzoz gazları, bir egzoz bacasının içinde yakılır. Güvenli bir işletimin sağlanması için, hem yıkama hem de 
baca fonksiyonu denetlenmektedir.

�� Proses uygulaması, kumandalı 50 mbar yüksek basınçta bağıl
�� Sertifikalandırılmış güvenlik konsepti
�� Veri girişi için, H 3700 grafik dokunmatik panelli SPS kumandası
�� Proses gazı için denetlenen gaz önbasıncı
�� Fırın bölümünün inert gazla güvenli şekilde yıkanması için by-pass
�� Egzoz gazlarının termik ardıl yanması için baca

NR 300/06 fırının forklift yardımıyla şarj edilmesi 

NRA serisi bir fırın içinde, matkap uçlarının 
su buharıyla menevişlenmesi

54



2400 °C ya da 3000 °C’a kadar, soğuk duvarlı imbikli yüksek fırınlar

SVHT 9/24-W Wolfram ısıtıcılı

SVHT 2/24-W - SVHT 9/30-GR
SVHT yapım serisinden fırınlar, VHT modelleriyle (Sayfa 
56 ff.) karşılaştırıldığında, erişilen vakuma ve maksimum 
sıcaklığa dayanarak, daha yüksek performans değerleri 
sunmaktadır. Wolfram ısıtıcılı yüksek fırın tarzıyla SVHT ..-W 
modelleri, yüksek vakum altında da maks. 2400 °C’a kadar 
prosesleri gerçekleştirebilir. Grafit ısıtıcılı SVHT ..-GR modelleri, 
benzer şekilde yüksek fırın şeklinde tasarlanmış olarak, asil gaz 
atmosferinde maks. 3000 °C’a kadar işletilebilir.

�� Standart büyüklükler, 2 veya 9 litre fırın bölmeli
�� Yüksek fırın tarzında, şarj beslemesi yukardan
�� Şekillendirilmiş paslanmaz saclarla, çerçeveli konstrüksiyon 
tarzında
�� Çift duvarlı, sulu soğutmalı paslanmaz çelik hazne
�� Proses gazı ile vakum fonksiyonlarının manuel kullanımı
�� Yanmayan bir proses gazı için manuel gaz atma
�� Ersonomik besleme yüksekliği için fırının önünde basamak
�� Gaz basınç amortisörlü hazne kapağı
�� Çalıştırma- ve kontrol sistemi ve ayrıca gaz atıcı, fırın gövdesinde entegreli
�� Diğer standart ürün özellikleri için bakın, VHT modellerinin standart uygulamasının açıklaması sayfa 56

Isıtma alternatifleri

SVHT ..-GR
�� Şu prosesler için kullanılır:

-- Koruyucu- veya reaksiyon gazları altında veya vakumda, 2200 °C’a kadar
-- Asil gazlar (Argon, Helium) altında, 3000 °C’a kadar

�� Kullanılan pompa tipine bağlı olarak maks. vakum 10-3 mbar’a kadar
�� Isıtma: Grafit ısıtma elemanları, silindirik tipte
�� İzolasyon: Grafitli mantar izolasyon
�� Sıcaklık ölçümü, optik pirometre yardımıyla

SVHT ..-W
�� Koruyucu- veya reaksiyon gazları altında veya vakumda, 2.400 °C’a kadar olan prosesler için kullanılır
�� Kullanılan pompa tipine bağlı olarak maks. vakum 10-5 mbar’a kadar
�� Isıtma: Silindirik Wolfram ısıtma modülü
�� İzolasyon: Wolfram- ve Molibden yansıtıcı saclar
�� Sıcaklık ölçümü, optik pirometre ile

Örn. otomatik proses gazı kumandası veya güvenlik sistemiyle dahil olmak üzere yanabilen gazlarla işletilen tip için 
bakın VHT modelleri sayfa 56.

Wolfram ısıtıcılı silindirik imbik

Grafit-ısıtma modülü

Sulu soğutucu kontrolu

Model Tmax mm olarak faydalı 
bölüm ölçüleri

Faydalı hacim Dış ebatları mm Bağlantıdeğer Elektrik

°C Ø x y Lt. olarak G D Y /KW Bağlantı*
SVHT 2/24-W 2400 150 x 150 2,5 1400 2500 2100 55 3 fazlı
SVHT 9/24-W 2400 230 x 230 9,5 1500 2750 2100 95 3 fazlı

SVHT 2/30-GR 3000 150 x 150 2,5 1400 2500 2100 55 3 fazlı
SVHT 9/30-GR 3000 230 x 230 9,5 1500 2750 2100 95 3 fazlı

*Bağlantı gerilimi bilgileri için sayfa 60
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VHT 8/18-GR - VHT 100/18-KE
VHT yapım serisinden kompakt fırınlar, grafit-, elektrikle ısıtılan, molibden veya MoSi2-ısıtıcılı kamaralı fırınlar olarak 
tasarlanmıştır. Hem esnek ısıtma konseptleri hem de geniş kapsamlı aksesuarları sayesinde bu fırınlar, teknik açıdan 
iddialı müşteri proseslerini de gerçekleştirme olanağı sunmaktadır.

Vakum izolasyonlu proses haznesi, ısıl işlem proseslerinin ya koruyucu ve reaksiyon gazı atmosferleri altında ya 
da fırının özelliğine bağlı olarak 10-5 mbar vakum altında yapılmasını mümkün kılar. Baz fırın, yanmayan koruyucu 
gazlarla veya vakum altında işletim için kullanılmaktadır.

H2 modeli, hidrojen veya diğer yanabilen gazlar altında işletime olanak sağlar. Bu modelin esası, her zaman için 
güvenli bir işletimi mümkün kılan ve hata halinde uygun bir acil programı çalıştıran, sertifikalandırılmış bir güvenlik 
paketidir.

Fırında vakum altında ayrıştırma yapılması gerektiğinde, ilgili güvenlik tekniğinin yanı sıra, ısıtma bölmesindeki ilave 
bir ayrıştırıcı imbiğiyle görev yapan ve ortaya çıkan egzoz gazlarının fırın bölümünü kirletmesini engelleyen VDB 
modelini tavsiye ediyoruz. Egzoz gazları, ayrıştırma imbiğinden egzoz bacasına aktarılır.

Alternatif ısıtma özellikleri
Temel olarak, çeşitli uygulama sıcaklıkları için aşağıdaki model varyasyonları bulunmaktadır:

VHT ../GR grafit izolasyonlu ve ısıtmalı
�� Koruyucu ve reaksiyon gazları altında veya vakum altındaki prosesler için kullanılır
�� Tmax1800 °C veya 2200 °C
�� Kullanılan pompa tipine bağlı olarak maks. vakum 10-2 mbar’a kadar
�� Grafit izolasyon
�� Sıcaklık ölçümü, termoeleman Tip B ile (versiyon 1800 °C’a kadar)
�� Sıcaklık ölçümü, optik pirometre ile (versiyon 2200 °C’a kadar)

2400 °C’a kadar soğuk duvarlı imbikli fırınlar

VHT 8/22-KE elyaf izolasyonlu ve molibden 
disilisit rezistanslı

VHT 500/22-GR H2 Hidrojen ve CFC proses haznesi 
ile birlikte işletim için olan genişletme paketi ile

Bakır çubukların hidrojen altında, 
VHT 08/16 MO içinde ısıl işlemi
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Grafit-ısıtıcı seti

Seramik elyaflı yalıtım

Molibden- veya Wolfram-ısıtıcı seti

VHT ../MO veya ../W molibden- veya wolfram ısıtıcı ile
�� Koruyucu ve reaksiyon gazları altında veya yüksek vakum altındaki yüksek saflıkta prosesler için kullanılır
�� Tmax 1200 °C, 1600 °C veya 1800 °C (bakın Tablo)
�� Kullanılan pompa tipine bağlı olarak maks. vakum 5 x10-5 mbar’a kadar
�� Molibdenli yansıtıcı saclarla izolasyon
�� Sıcaklık ölçümü, termoeleman Tip S ile, 1200 °C için olan modellerde
�� Sıcaklık ölçümü, termoeleman Tip B ile, 1600 °C ve 1800 °C için olan modellerde

VHT ../KE elyaf izolasyonlu ve molibdendisilizit’ten mamul ısıtma elemanlarıyla ısıtmalı
�� Koruyucu ve reaksiyon gazları altında veya havada ya da vakum altındaki prosesler için kullanılır
�� Tmax 1800 °C
�� Kullanılan pompa tipine bağlı olarak maks. vakum 10-2 mbar’a kadar (1300 °C’a kadar)
�� Yüksek saflıkta aluminyumoksit elyafla izolasyon
�� Sıcaklık ölçümü, termoeleman Tip B ile

VHT ...-../GR VHT ...-../MO VHT ...-18/W VHT ...-18/KE
Inert gaz    
Hava 400 °C’a kadar - - 
Hidrojen    ¹
Kaba-, hassas vakum (>10-3 mbar)    ²
Yüksek vakum (<10-5 mbar) -   -
Oksijen - - - 
¹1400 °C’a kadar	
²Tmax’a bağlı

Bütün modeller için standart uygulama

Baz model
�� Standart büyüklükler 8, 40 veya 100 litre fırın bölümü
�� Paslanmaz çelikten mamul, her taraftan suyla soğutmalı proses haznesi, sıcaklığa dayanıklı O-ringlerle izoleli
�� Sehpa sağlam çelik profillerden, kolayca sökülebilen paslanmaz çelik giydirme cacları sayesinde servis kolaylığı
�� VHT 8 modelinin gövdesi, fırının basit şekilde yer değiştirebilmesi için tekerlekli
�� Gidişte ve dönüşte manuel kapatma vanalı soğutma suyu kollektörü, otomatik akış denetimi, açık soğutma suyu 
sistemi
�� Akış ve sıcaklık göstergeleri ve aşırı sıcaklık sigortalarıyla ayarlanabilir soğutma suyu devreleri
�� Çalıştırma sistemi ve Controller, gövdede entegreli
�� Program girişi ve görselleştirme için net görünümlü 5,7” dokunmatik ekranlı SPS-kumandası H 700, her birinde 
20 satır kaydedilebilen 10 program
�� EN 60519-2 uyarınca termik koruma sınıfı 2 için ayarlanabilir durdurma sıcaklığına sahip sıcaklık tercih sınırlayıcısı
�� Proses gazı ile vakum fonksiyonlarının manuel kullanımı
�� Ayarlanabilir akışla bir proses gazı için (N2 veya Ar) manuel gaz atma
�� Fırın bölümünün hızlı doldurulması veya boğulması için, el valfiyle by-pass
�� Aşırı akım valfiyle (20 mbar bağıl) manuel gaz tahliyesi
�� Ön tahliye ve 5 mbar’a kadar kaba vakumda ısıl işlemler için, küresel vanalı tek kademeli kanatlı çarklı pompa
�� Görsel basınç denetimi için manometre

Ek donanım
�� Tmax 2400 °C
�� Küçük kapılardan geçirebilmek için, gövde opsiyonel olarak dağıtılabilir (VHT 08)
�� Ayarlanabilir akışla ikinci bir proses gazı için (N2 veya Ar) manuel gaz atma ve by-pass
�� Molibden veya CFC malzemeden imal edilmiş proses kutusu, özellikle ayırma proseslerinde tavsiye edilir. Direkt 
gaz girişi ve çıkışı bulunan kutu fırın haznesi içine yerleştirilir ve böylece sıcaklığın eşit şekilde yayılmasını 
iyileştirmeye yarar. Ayırma safhasından sonra gaz besleme yollarının değiştirilmesi ile bağlayıcı malzeme içindeki 
atık hava fırın içinden dışarı atılır ve sinterleme prosesi esnasında temizlenmiş bir proses atmosferi sağlanır.
�� Göstergeli şarj termoelemanı

Termoeleman, Tip S, alt sıcaklık aralığında 
çok iyi kontrol sonuçları için otomatik dışarı 
çekme düzenekli

Model İmbik iç ölçüleri mm olarak Hacim 
g d y L olarak

VHT     8/.. 120 210 150 4
VHT   40/.. 280 430 250 30
VHT   70/.. 355 480 355 60
VHT 100/.. 430 530 400 91

�� Ön tahliye ve 10-2 mbar’a kadar kaba vakumda ısıl işlemler için, küresel vanalı çift kademeli kanatlı çarklı pompa
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VHT 40/16MOH2

20 mbar’a kadar kaba vakumda ısıl işlemler için tek 
kademeli kanatlı çarklı pompa

10-2 mbar’a kadar vakumda ısıl işlemler için, çift 
kademeli kanatlı çarklı pompa

10-5 mbar’a kadar vakumda ısıl işlemler için, ön 
pompalı türbo-moleküler pompa

Türbo-moleküler pompa

�� 2200 °C’a kadar modellerde sıcaklık ölçümü, alt sıcaklık aralığında çok iyi kontrol sonuçları için pirometre ve 
otomatik dışarı çekme düzenekli termoeleman Tip S yardımıyla (VHT 40’dan itibaren)
�� Ön tahliye ve 10-5 mbar’a kadar vakumda ısıl işlemler için, kapatma sürgülü türbo-moleküler pompa, elektrikli 
basınç alıcı ve ön pompa dahil (sadece VHT.../MO)
�� Kapalı soğutma suyu sirkülasyonlu ısı eşanjörü
�� Grafik-dokunmatik ekran H 3700 ile otomatik paket

-- 12”-Grafik-dokunmatik ekran H 3700
-- Sıcaklık, ısıtma oranları, gaz atma, vakum gibi proses verilerinin, dokunmatik ekrandan girişi
-- Prosese bağlı bütün verileri tek bir proses yönlendirme ekranı üzerinde görselleştirme
-- Ayarlanabilir akışla bir proses gazı için (N2, Argon veya şekillendirme gazı) otomatik gaz atma
-- Program üzerinden kumanda edilerek, haznenin proses gazıyla boğulması ve doldurulması için by-pass
-- Otomatik ön- ve ardıl program, güvenli fırın işletimi için kaçak testi dahil
-- Körüklü valf ve aşırı akım valfi ile otomatik gaz boşaltma (20 mbar)
-- Mutlak- ve bağıl basınç için basınç alıcı

�� Değişken hacimsel debiler ve ikinci bir proses gazıyla gaz karışımlarının elde edilmesi için MFC debi kontrolörü 
(sadece otomatik paketle birlikte)
�� Kısmi basınçlı işletim Kontrollu alçak basınçta koruyucu gaz girişi (sadece otomatik paketle birlikte)
�� İlgili belgelendirme olanaklarıyla birlikte NCC üzerinden PC-kumandası ve müşterinin PC-ağına bağlantı

Ek donanımın devamı

VHT 40/22-GR motorlu kaldırma kapısı ile
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VHT gaz atma şeması, ayrıştırma ve 
sinterleme

Otomatik versiyon olarak hidrojenli 
geliştirme paketi VHT 08/16 MO

Model Tmax İç ebatları mm Hacim Dış ebatları mm Bağlantı Elektrik Ağırlık Malzeme ısıtıcısı/
°C g d y Lt. olarak G D Y değer/kW� Bağlantı* kg İzolasyon

VHT     8/..-GR 1800 170 240 200 8 1250 (800)¹ 1100 2000 27 3 fazlı² 1200 Grafit/Grafitli mantar
VHT   40/..-GR veya 300 450 300 40 1600 2100 2300 83/103³ 3 fazlı 2000 Grafit/Grafitli mantar
VHT   70/..-GR 2200 375 500 375 70 1700 2500 2400 105/125³ 3 fazlı 2400 Grafit/Grafitli mantar
VHT 100/..-GR 450 550 450 100 1900 2600 2500 135/155³ 3 fazlı 2800 Grafit/Grafitli mantar
VHT     8/..-MO 1200 170 240 200 8 1250 (800)¹ 1100 2700 15/344 3 azlı² 1200 Molibden
VHT   40/..-MO veya 300 450 300 40 1600 2600 2300 50/1104 3 fazlı 3000 Molibden
VHT   70/..-MO 1600 375 500 375 70 1700 2800 2400 70/1404 3 fazlı 3500 Molibden
VHT 100/..-MO 450 550 450 100 1900 3000 2500 90/1804 3 fazlı 4000 Molibden
VHT     8/18-W 1800 170 240 200 8 1250 (800)¹ 1100 2700 50 3 fazlı² 1700 Wolfram/Molibden
VHT   40/18-W 1800 300 450 300 40 1600 2600 2300 130 3 fazlı 3500 Wolfram/Molibden
VHT   70/18-W 1800 375 500 375 70 1700 2800 2400 160 3 fazlı 4000 Wolfram/Molibden
VHT 100/18-W 1800 450 550 450 100 1900 3000 2500 210 3 fazlı 4500 Wolfram/Molibden
VHT     8/18-KE 1800 170 240 200 8 1250 (800)¹ 1100 2000 12 3 fazlı² 1200 MoSi2/seramik elyaf
VHT   40/18-KE 1800 300 450 300 40 1600 2100 2300 30 3 fazlı 2000 MoSi2/seramik elyaf
VHT   70/18-KE 1800 375 500 375 70 1700 2500 2400 55 3 fazlı 2400 MoSi2/seramik elyaf
VHT 100/18-KE 1800 450 550 450 100 1900 2600 2500 85 3 fazlı 2800 MoSi2/seramik elyaf
¹Eksiltilmiş çalıştırma sistem ünitesinde	 *Bağlantı gerilimi hakkında bilgiler için sayfa 60
²Isıtma sadece iki faz arası	 41200 °C/1600 °C
³1800 °C/2200 °C	 �Hidrojen altındaki işletim için daha büyük bir bağlantı değeri göz önüne alınmalıdır

Hidrojenle veya diğer yanabilen gazlarla işletim için H2-modeli VHT.../MO-H2 veya VHT.../GR-H2

H2-modelinde, yapım serisinden fırınlar VHT.../MO veya VHT.../GR hidrojen veya diğer 
yanabilen gazlarla işletilebilir. Bu tür uygulamalar için bu sistemler, ilave olarak gerekli 
güvenlik tekniğiyle teçhiz edilmektedir. Güvenlik için zorunlu sensörler olarak, ilgili 
sertifikalara sahip bulunan tanınmış yapı parçaları kullanılır. Fırınlar, hata yapmayan bir 
kumanda sistemi (S7-300F/ güvenlik kumandası) tarafından kumanda edilir.

�� Sertifikalandırılmış güvenlik konsepti
�� Otomatik paket (bakın yukarda ilave donanım)
�� Hidrojen için gereksiz gaz giriş valfleri
�� Bütün proses gazlarında denetlenen önbasınçlar
�� Fırın bölümünün inert gazla güvenli şekilde yıkanması için by-pass
�� Basınç denetimli, otomatik açılımlı manyetik valfli acil basma deposu
�� H2-ardıl yakma için egzoz bacası (elektrikli ya da gaz ısıtmalı)
�� Atmosferik işletim Oda sıcaklığından itibaren proses haznesinde, kontrollu yüksek 
basınçta (50 mbar bağıl) H2-girişi

Ek donanım
�� Kısmi basınçlı işletim 750 °C fırın bölümü sıcaklığından itibaren proses haznesinde, 
kontrollu alçak basınçta (kısmi basınç) H2-girişi
�� Hidrojen altında ayrıştırma için, proses haznesinde imbik

VDB-modeli VHT.../MO-VDB veya VHT.../GR-VDB koruyucu gaz, hidrojen veya 
vakum altında ayrıştırma için
Belirli prosesler ayrıştırmayı, koruyucu gazlar veya vakum altında gerektirir Bu tür prosesler 
için VHT.../MO-VDB veya VHT.../GR-VDB modelleri mükemmel çözümdür. Bunlar, ayrıştırma 
için gerekli olan güvenlik tekniğiyle çalışır. Fırın bölümü, egzoz bacasına direkt bir çıkışı olan 
ilave bir ayrıştırma imbiği ile teçhiz edilmiştir. Bu sistem sayesinde, ayrıştırma sırasında açığa çıkan egzoz gazlarının 
fırın bölümünü kirletmemesi sağlanmaktadır.

�� Ayrıştırma işlemi ile uyumlu güvenlik konsepti
�� Otomatik paket (bakın yukarda ilave donanım)
�� Egzoz gazlarının yanması için egzoz bacası
�� Fırın bölümünde, egzoz gazlarının egzoz bacasına direkt çıkışı ile birlikte ayrıştırma imbiği
�� Fırın bölümünün inert gazla güvenli şekilde yıkanması için by-pass
�� Kuru çalışan vakum pompası

Ek donanım
�� Vakum altındaki ayrıştırma işlemi sırasında büyük miktarlardaki bağlayıcıların ayrılması için kondens kapanı
�� Egzoz hattında kondens kalıntılarının önlenmesi için, ısıtılan egzoz gazı çıkışı
�� Prosese bağlı olarak bağlayıcı kapanı, yıkayıcı veya egzoz bacası üzerinden egzoz gazı ardıl işlemil
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Proses yönetimi ve dokümantasyon

Nabertherm kuruluşu standardize edilmiş ve müşteri ihtiyaçları odaklı niteliğinde yönetim aygıtlarının, dizaynı ile yapımı uzun yıllara dayanan tecrübeye sahip 
olan üreticisi konumundadır. Bu yönetim aygıtları en yüksek kullanım konforunun yanı sıra, temel modellerde dahi son derece zengin temel fonksiyonlara sahip 
olmaları ile övünmektedir.

Standart-Denetim aygıtı
Bizim geniş çaplı standart tipi-denetim aygıtları yelpazemizle, tüm müşteri beklentilerini karşılamaktayız. Fırın modeline özel olarak uyarlanmış olan denetim 
aygıtı tarafından, fırının ısı derecesi güvenilir bir biçimde yönlendirilmektedir. Bu standart tipte-denetim aygıtları Nabertherm-Grubu bünyesinde geliştirilmekte 
ve imal edilmektedir. Bizim için bu denetim aygıtlarının geliştirilmelerinde, kolay kullanım özellikleri ön plandadır. Bu aygıtlar teknik olarak ilgili fırın modeline 
göre uyarlanmaktadır. Isı ayar olanağı bulunan basit denetim aygıtından, serbest yönetim parametrelerinin girilebileceği yönetim ünitesine dek, kendi 
kendini teşhis edebilen PID-mikro prosesör yönetim sistemine kadar ve bir bilgisayara ara yüz yardımıyla bağlanabilecek tipte, kaydedilebilir programların 
yüklenebildiği sistemlere kadar olmak üzere- sizin beklentilerinizin çözümlerini bünyemizde barındırmaktayız.

Standart tipte-denetim aygıtlarının ilgili fırın tiplerine göre tanımlamaları

Nabertherm-fırınlarının bağlantı gerilimleri
1-fazlı olarak:<Tüm fırınlar 110 V - 240 V, 50 veya 60 Hz bağlantı gerilimleri tipinde teslim edilebilmektedir.
3-fazlı olarak: Tüm fırınlar 200 V - 240 V, 380 veya 480 Hz bağlantı gerilimleri tipinde teslim edilebilmektedir olup, 
50 veya 60 Hz tipindedir.

R 6 B 150 C 40 C 42 B 180 P 300 P 310 P 330 3216 3504 H 700 H 1700 H 3700
Programların sayısı 1 9 9 1 9 9 9 1 50 10 10 10
Bölümler 2 2 18 18 2 40 40 40 8 99 20 20 20
Ekstra-fonksiyonlar (mesela fan veya otomatik kapaklar) 2 2 24 24 2 2 2 5 8
Azami sayıda yönetim alanları 1 1³ 1 1 2 1 1 2² 4 8 8
Renkli grafik ekran 5,7" 5,7" 12"
Açık metin göstergeli durum ihbarları l l l l l l l l l l l
Start zamanı ayarlanabilir (mesela gece elektrik tarifesi kullanımı için) l l l l l l l l l l
Çalışma saatleri sayacı l l l l l l l l l l
Kendi kendini optimize etme özelliği l l l l l l l
Adımlı program girişi, 1 °C derece veya 1 dakika olarak. l l l l l l l l l l l l l
Tuş kilidi l
Bölüm değişimi için geçme fonksiyonu l l l l l l l
Manüel alan yönetimi kumandası l l
MV yazılımı için ara yüz ¡ l l ¡ ¡ ¡ l
Verilerin USB-Stick ile okunup NT Log üzerinden değerlendirilmesi için olan 
USB arayüz adaptörü için sayfa 62	 YENİ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡

Programlanabilir elektrik prizi l¹
KWh-sayacı l l l l l l l
Gerçek zaman göstergesi l l l l l l l
Eritme banyosu regülatörü/Şarjların yönetimi ¡ l l ¡

Veri girişi dokunmatik ekran üzerinden gerçekleştirilmektedir l l l
Rakam klavyesi üzerinden veri girişi l l l l l l
¹ L(T)15..modelinde değildir	 l Standart
² Eritme banyosu regülatörü olarak olmayan	 ¡ Opsiyon
³ İlave edilen münferit alan yönetim sistemlerinin kumanda edilmeleri mümkündür
4 Hava dönüşümlü fırınlarda ekstra-fonksiyon

Standart tipte-denetim aygıtlarının fonksiyonları
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Denetim aygıtları
B 180 l l l l l ¡ l l l l
P 330 ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡

R 6 l l l l l
C 6/3208 ¡ ¡ l
B 150 l l l l l l l
P 300 ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ l l
P 310 l l l l l l l
C 40/42 l l
3216 ¡ ¡ ¡

3504 ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡

H 700/SPS ¡ l l
H 1700/SPS ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ l
H 3700/SPS ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ l ¡ ¡
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Kumanda, görselleştirme ve dökümantasyon için Controltherm MV yazılımı
Dokümantasyon ile çoğaltılabilirlik özellikleri kalite güvenliği uygulamaları için git gide daha da önem kazanmaktadır. 
Firmamız tarafından geliştirilmiş olan güçlü Controltherm MV yazılımı, Nabertherm Controller temelinde gerçekleşen 
bir veya birden fazla fırın yönetimi ve şarj dokümantasyonu için optimal çözüm sunar.

Baz versiyonda bir fırın, MV- yazılımına bağlanabilir. Sistem dört, sekiz ve hatta 16 çok kademeli fırına kadar 
geliştirilebilir. 400 adet değişik ısıl işlem programına kadar kaydedilebilir. Proses belgelendirilmekte ve uygun şekilde 
arşivlenmektedir. Proses verileri, grafik veya tablosal şekilde okunabilir. Proses verilerinin, MS Excel‘e aktarılması da 
mümkündür.

Nabertherm-Controller üzerinden ayarlanmayan fırınlar için gerçek sıcaklık değerinin dokümantasyonu yazılım 
üzerinden gerçekleşir. İlave donanım şeklinde, – modele bağlı olarak – üç, altı ve hatta dokuz bağımsız 
termoelemanın bağlanabildiği bir geliştirme paketi de geliştirilmiştir. Termoelemanların değerleri okunur ve 
regülasyondan bağımsız olarak, MV ¬yazılımı tarafından değerlendirilir.

Verimlilik özellikleri
�� Uzmanlık bilgileri gerektirmeyen, kolay tesis etme olanağı
�� Tüm Nabertherm-Denetim sistemleri ara yüz ile bağlanabilmektedir
�� Manipülasyona karşı korunmuş veriler sayesinde, sıcaklık süreçlerinin arşivleme modeline bağlı olarak bir, dört, 
sekiz veya 16 adede kadar fırın (çok kademeli de mümkün)
�� Arşiv verilerinin dönüşümlü olarak bir server sunucusu üzerine kaydedilmeleri mümkündür
�� Programlama, arşivlendirme ile programların yazdırılmaları ve grafik uygulama.
�� Konforlu arama fonksiyonu ile birlikte serbest metim girişleri olanağı (Şarj verileri)
�� Değerlendirme olanağı olarak verilerin Excel programına gönderilmek üzere dönüştürülme özelliği.
�� Denetim sistemini çalıştırma ve durdurma işlemleri bilgisayar üzerinden gerçekleştirilebilmektedir (sadece 
arayüzlü Nabertherm Controller‘lerinde)
�� Dil seçimi: Almanca, İngilizce, Fransızca, İtalyanca veya İspanyolca
�� 400 adet ilave program hafızası (sadece arayüzlü Nabertherm Controller‘lerinde)

Geliştirme paketi I, ilave bir sıcaklık ölçüm yerinin regülasyondan bağımsız bağlantısı için
�� Ölçülen sıcaklığın, örn. şarj sıcaklığının belgelendirilmesi amacıyla, beraberinde verilen bir Controller C 6 D 
üzerinde gösterildiği, Tip S veya K, bağımsız bir termoelemanın bağlanması
�� Ölçüm değerlerinin dönüştürülmesi ve MV yazılımına aktarılması
�� Verilerin değerlendirilmesi, bakınız MV yazılımı performans özellikleri

Geliştirme paketi ll, üç, altı veya dokuz adet regülasyondan bağımsız sıcaklık ölçüm yerinin bağlanması 
için

�� 3 adet Tip K, S, N veya B termoelemanın, birlikte verilen bağlantı kutusuna bağlanması
�� Dokuz adede kadar sıcaklık ölçüm yeri için, iki veya üç bağlantı kutusuna kadar geliştirme olanağı
�� Ölçüm değerlerinin dönüştürülmesi ve MV yazılımına aktarılması
�� Verilerin değerlendirilmesi, bakınız MV yazılımı performans özellikleri

Kumanda, görselleştirme ve dökümantasy-
on için Controltherm MV yazılımı

Nabertherm¬Controller kullanılması halin-
de, proses verilerinin tablosal girişi

Nominal ve mevcut sıcaklık eğrisinin grafik 
gösterimi

16 fırına kadar bağlantı geliştirme
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HiProSystems-Yönetim ve dokümantasyon
Bu profesyonel nitelikte yönetim- ve kumanda sistemi tekli- ve çok alanlı sistemlere yönelik geliştirilmiş olup, 
yazılımı Siemens tabanlıdır ve tercihler yönünde konfigüre edilerek genişletilebilmektedir. HiProSystems her şeyden 
önce, örn. taze ve/veya atık hava klapeleri, soğutma fanları, otomatik hareketler vb. gerektiğinde ve/veya fırınların 
çok kademeli regüle edilmesinin zorunlu olduğu hallerde ve/veya dökümantasyonla ve/veya örn. telediyagnoz veya 
su tankı da dahil olmak üzere su verme gibi bütünleyici prosesler vb. gibi bakım/servis çalışmalarıyla ilgili yüksek 
talepler geldiğinde, kullanıma girer. Buna paralel olarak da ilgili işlevlerin dokümantasyonları ihtiyaçlara göre 
uyarlanabilmektedir.

Alternatif kullanıcı yüzeyleri
Dokunmatik ekran H 700
Standart tipinde dahi basit kullanım ve denetim uygulamaları için hemen tüm ihtiyaçları karşılamaktadır.
Dokunmatik ekran H 1700
Isı derecesi-/zaman programı ve şalt edilmiş olan ekstra fonksiyonlar tablo biçiminde derlenmiş olarak gösterilmekte 
olup, ihbar durumları ise açık metin biçiminde iletilmektedir.
Dokunmatik ekran H 3700
Tüm fonksiyonların yanı sıra işlevin tümü hafızaya alınmakta olup, grafik derleme biçiminde yansıtılmaktadır. Veriler, 
çeşitli arayüzler üzerinden (USB, Ethernet TCP/IP, MPI, Profibus) PC‘den veya müşteride var olan diğer programlar 
üzerinden okunur ve işlenmeye devam edilir. Tüm istenilen değerler ile elde edilen değerler bir CF kartı üzerinde 
depolanabilmekte olup, uygun tipte kart okuyucu ile okunabilmektedirler.

Kumanda, görselleştirme ve dökümantasyonla ilgili olarak
Nabertherm Denetim-merkezi NCC
HiProSystems-yönetiminin, ihtiyaçlara yönelik denetim-merkezine genişletilmesi durumu, diğer ara yüzler-, 
kullanım-, dokümantasyon- ve servis avantajları sağlamakta olup, mesela özellikle çoklu fırın sistemi yönetiminde 
olmak üzere fırın dışına dek şarj yönetimini (şoklama havuzu, soğutma istasyonu ve saire) gibi özellikler 
yaratmaktadır:

�� Dokümantasyona yönelik ısı uygulama çalışmalarında daha yüksek beklentilerin var olmaları durumunda, mesela 
metal alanlarında, teknik seramik veya tıbbi teknik uygulamalarda
�� Yazılımın dokümantasyon ile birlikte aynı zamanda AMS 2750 D (NADCAP)hükümleri doğrultusunda da 
uygulamalar mümkündür
�� Söz konusu dokümantasyonlar Food and Drug Adminstration (FDA), bölüm 11, EGV 1642/03 ilgili hükümleri 
doğrultusunda gerçekleştirilebilmektedir
�� Şarj veriler barkot sistemi üzerinden okunabilmektedir.
�� Güncel PPS-sistemlerinin bağlanabileceği ara yüzü.
�� Mesela arıza durumlarında SMS aracılığı ile haber verilmesi üzere mobil telsiz bağlantısı.
�� Çeşitli bilgisayar konumlarından yönetim olanağı.
�� Beher ölçüm noktalarının bir ısı derecesi üzerine kalibrasyonları mümkündür
�� Bir poligon çekiminin kalibrasyonu ile genişletilebilmekte olup, beher ölçüm noktasında 18 adet ısı 
derecesine kadar olmak üzere farklı ısı derecelerinde, mesela AMS 2750 D hükümleri gereği uygulamalarda 
kullanılabilmektedir

Dokümantasyon hakkında
Nabertherm Documentation Center NDC ve NT Log üzerinden veri kaydı
HiProSystems regülasyonu proses verileri sadece kaydedileceğinde bu işlem, NDC yazılımlı bir bilgisayar tarafından 
gerçekleştirilebilir. Verilerin dokümantasyonu güvenli bir şekilde yapılır, değerlendirme işlemi hem tablo hem de 
grafiksel olarak yapılır. Duruma özel üretim parti verileri müşteri tarafından girilebilir ve proses verileri ile birlikte 
arşivlenir. Uygun maliyetli alternatif olarak NT Log paketi kullanılabilir. Yangın durumunda veri yedekleme USB 
stick üzerinde yapılır. Isıl işlem tamamlandıktan sonra kaydedilmiş olan değerler ücretsiz değerlendirme yazılımı ile 
bilgisayarda okunur ve arşivlenebilir.

Isı derecesi yazıcısı
Regülasyona bağlı bir yazılım üzerinden yapılan dökümantasyonun yanı sıra Nabertherm, ilgili uygulamaya bağlı 
olarak kullanıma giren çeşitli sıcaklık yazıcılarını sunmaktadır

H 3700 modeli, verilerin grafik biçiminde 
yansıtılmaları

H 1700 modeli, renkli tablo biçiminde veri 
yansıtmalı

Isı derecesi yazıcısı

Model 6100e Model 6100a Model 6180a
Giriş, dokunmatik ekran üzerinden x x x
Renkli ekranın inç olarak büyüklüğü 5,5 5,5 12,1
Maks. termoeleman girişinin sayısı 3 18 48
Verilerin, USB flaşbellek üzerinden okunması x x x
Şarj verilerinin girişi x x
Değerlendirme yazılımı teslimat kapsamında x x x
AMS 2750 D uyarınca, TUS ölçümleri için kullanılabilir x

HiProSystems ¬kumandası için kullanılan 
PC, müstakil dolapta
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Isı düzgünlüğünün belirlenmesinde 
kullanılan ölçüm sehpası

Sistem hassaslığı Controller ünitesi, termo 
eleman ve kullanım bölümü toleranslarının 
toplamından oluşur.

Ortalama kullanım alanı 
sıcaklığı ölçüm noktasındaki 
sapma, +/- 3 °C

Termo eleman sapması, örneğin +/- 1,5 °CController ünitesi hassaslığı, 
örneğin +/- 2 °C

Isı düzgünlüğü olarak fırının kullanım bölümü içinde tanımlanmış olan azami ısı sapması açıklanır. Genel olarak 
fırın bölümü ve kullanım bölümü olmak üzere iki bölümden söz edilir. Fırın bölümü fırın içindeki kullanılabilir toplam 
hacimdir. Kullanım bölümü fırın bölümünden daha küçüktür ve ürün partisi için kullanılabilecek hacmi açıklar.

Standart fırın içinde ısı düzgünlüğünün Δ K olarak açıklanması
Standart modelde ısı düzgünlüğü değeri, kullanım bölümü sıcaklığının tutma süresi esnasında boş bir fırın içindeki 
tanımlanmış olan nominal çalışma sıcaklığından nispi, azami sapması olarak tanımlanır. Isı düzgünlüğü ΔT K birimi 
ile açıklanır. Örneğin standart sıcaklık dağılımı olarak 750 °C’de ΔT 10 K olarak verildiğinde bu demektir ki fırın 
içindeki gerçek sıcaklık 740 °C ve 750 °C arasında veya 750 °C ile 760 °C arasında olabilir.

İlave donanım olarak ısı düzgünlüğünün +/- °C birimindeki spesifikasyonu
Nominal sıcaklık veya tanımlanmış bir nominal sıcaklık aralığı arasında mutlak bir ısı düzgünlüğü değeri talep 
edildiğinde fırının kalibrasyonu gerektiği şekilde yapılmalıdır. Örneğin 750 °C’de +/- 5 °C ısı düzgünlüğü değeri 
talep edildiğinde bu demektir ki, kullanım bölümü içinde asgari 745 °C ila azami 755 °C arasında bir sıcaklık değeri 
ölçülebilir olmalıdır.

Sistem hassaslığı
Toleranslar sadece kullanım bölümünde (bkz. üst bölüm) değil aynı zamanda termo eleman ve Controller ünitesinde 
de mevcuttur. Örneğin nominal sıcaklık veya tanımlanmış bir nominal sıcaklık aralığı arasında mutlak bir ısı hassaslığı 
değeri +/- °C talep edildiğinde

�� Controller ünitesinden termo elemana kadar olan mesafe arasındaki sıcaklık sapması ölçülecek
�� bu sıcaklık değerinde veya tanımlanmış olan sıcaklık değeri aralığında kullanım bölümü içindeki ısı düzgünlüğü 
ölçülecek
�� Controller ünitesinde gösterilen sıcaklık değerini fırın içindeki gerçek sıcaklık değeri ile eşitlemek için 
gerektiğinde Controller ünitesinde bir ofset ayarı yapılacak
�� ölçüm sonuçlarının dokümantasyonu için bir ölçüm raporu hazırlanacaktır

Rapor ile birlikte kullanım bölümü içindeki ısı düzgünlüğü
Standart fırın modelinde fırın içinde herhangi bir ölçüm yapılmaksızın ΔT toleransındaki bir ısı düzgünlüğü garanti 
edilir. Nominal sıcaklık değerinde kullanım bölümünde DIN 17052-1 normuna uygun bir ısı düzgünlük ölçümü yapan 
ilave donanım sipariş edilebilir. Fırın modeline bağlı olarak fırın içine, kullanım bölümü ölçülerine uygun bir ölçüm 
sehpası yerleştirilir. Bu ölçüm sehpasında tanımlanmış olan 11 ölçüm pozisyonuna termo elemanları sabitlenebilir.

Isı dağılımının ölçümü müşteri tarafından verilmiş olan ve önceden tanımlanmış olan tutma süresine göre olan 
nominal sıcaklık değerinde gerçekleşir. Talep edilmesi halinde farklı nominal sıcaklık değerleri veya tanımlanmış olan 
bir nominal çalışma aralığı da kalibre edilebilir.

Isı Düzgünlüğü ve Sistem Hassaslığı
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www.nabertherm.com adresinden bizim 
hakkımızda bilmek istediğiniz her şeyi – ve 
bilhassa ürün özelliklerimizi bulabilirsiniz.

Tabiki güncel bilgilendirmeler ve fuar günleri 
dışında Dünya çapında olmak üzere, size 
en yakın bayiinizden veya muhatabınızdan, 
doğrudan temas ederek bilgi almanız 
mümkündür.

Profesyonel çözümler üretmek üzere:
�� Sanatlar & El becerileri
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�� Advanced Materials – İleri düzey 
malzemeler
�� Laboratuar/Dental
��Metaller, plastik & yüzey işleme 
teknolojisi ile ilgili ısıl işlem 
teknolojisi
�� Dökümhane
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Tel.: (+33) 1 5356 1800
Faks: (+33) 1 5356 1809
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Faks: (+39) 055 480835
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Tel.: (+1) 302 322 3665
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Tel.: (+34) 93 474 47 16
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Pazarlama kuruluşları:

Nabertherm Shanghai Ltd.
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54 Read‘s Way
New Castle, DE 19720, ABD
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