MORE THAN HEAT 30-3000 °C
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Fakten

Fertigung von Arts & Crafts-, Labor-, Dental- und Industriedfen
seit 1947

Produktionsstandort Lilienthal/Bremen - Made in Germany
530 Mitarbeiter weltweit

150.000 Kunden aus iiber 100 Landern

Uberdurchschnittlich breites Ofensortiment

Eine der groBten R&D Abteilungen in der Ofenindustrie

Hohe Fertigungstiefe

\ =

MaBstébe in Qualitdt und Zuverldssigkeit

Weltweiter Vertrieb und Service

Produktion ausschlieBlich in Deutschland

Vertrieb und Service in Kundennéhe

Eigene Vertriebsgesellschaften und langjahrige Vertriebspartner
weltweit

Individuelle Kundenbetreuung und -beratung vor Ort

Schnelle Fernwartungsméglichkeit komplexer Ofen

Ofen und Ofenanlagen bei Referenzkunden auch in lhrer Nahe
Gesicherte Ersatzteilversorgung, viele Ersatzteile ab Lager verfiigbar
Weitere Informationen finden Sie auf Seite 18

Erfahrungen in der Warmebehandlung

Projektierung und Konstruktion von kundenindividuellen
Thermprozessanlagen mit Fordertechnik und Beladeeinrichtung
Innovative Steuer-, Regelungs- und Automatisierungstechnik,
angepasst an die Kundenbediirfnisse

Lange Lebensdauer

Kunden-Testzentrum zur Prozessabsicherung

Thermprozesstechnik
Additive Fertigung
Advanced Materials
Faseroptik/Glas
GieBerei

Labor

Dental

Arts & Crafts
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Die neue MyNabertherm App zur mobilen Uberwachung des Prozessfortschritts

Alles auf einem Blick in der neuen Nabertherm App
fiir die neuen Controller der Serie 500. Holen Sie das
Beste aus Ihrem Ofen mit unserer App fiir iOS und
Android. Nicht z6gern, jetzt herunterladen.
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Ich bin der groRe Bruder analoger Knépfe und
Drehschalter. Ich bin die neue Generation von
Kontrolle und intuitiver Bedienung. Meine
Fahigkeiten sind hochkomplex, meine Bedien-
ung simpel. Ich bin zum Anfassen und spreche
24 Sprachen. Ich zeige dir genau welches
Programm gerade I4uft und wann es endet.

Die Controllerserie 500 {iberzeugt durch einen einzigartigen Leistungsumfang und eine intuitive Bedienung. In Kombination mit der kostenlosen
Smartphone-App ,MyNabertherm* wird die Bedienung und Uberwachung des Ofens noch einfacher und leistungsstarker als jemals zuvor. Die Bedienung
und Programmierung erfolgt iiber ein kontrastreiches, groBes Touchpanel, welches genau die Informationen anzeigt, die im jeweiligen Moment relevant sind.

HEAT TREATMEMT

HEAT TREATMENT

pday ="
0747 AM =

=i 07:58 AM

Transparente, grafische Anzeige der Temperaturverldufe
Ubersichtliche Darstellung der Prozessdaten

24 Bediensprachen auswahlbar

Durchgéngiges, ansprechendes Design

Leicht verstandliche Symbolik fiir viele Funktionen

Prézise und genaue Temperaturregelung

Benutzerebenen

Programmstatus-Anzeige mit erwarteter Endzeit und Datum
Dokumentation der Prozesskurven auf USB Speichermedium in .csv Dateiformat
Serviceinformationen iiber USB-Stick auslesbar
Ubersichtliche Darstellung

Klartextanzeige

Konfigurierbar fiir alle Ofenfamilien

Parametrierbar fiir die unterschiedlichen Prozesse
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Neben den bewahrten Controller-Funktionen bietet Ihnen die neue Generation einige individuelle Highlights. Die wichtigsten hier fiir Sie im Uberblick:

W HEAT TREATMENT & ® ESCLT %5

ProgIm oEerpaon

Farbige Darstellung von Temperaturkurven und Prozessdaten Einfache und intuitive Programmeingabe iiber Touchpanel

4 Program categories

Information zu verschiedenen Befehlen in Klartext Temperaturprogramme konnen als Favoriten und in Kategorien
abgespeichert werden

HEAT TREATMENT Salact WiFi conmaction

Detaillierter Uberblick iiber Prozessinformationen inkl. Sollwert, Istwert Verbindung mit der MyNabertherm App
und geschalteten Funktionen

7
Intuitiver Touchscreen Einfache Prézise Benutzerebenen Prozessdokumentation
Programmeingabe und Temperaturregelung auf USB
Steuerung

Weitere Informationen zu den Nabertherm Controllern, der Prozessdokumentation sowie Tutorials zur Bedienung finden Sie
auf unserer Internetseite: https://nabertherm.com/de/serie-500




MyNabertherm App - die leistungsstarke und kostenlose digitale Ergdnzung fiir Nabertherm Controller der Serie 500. Verfolgen Sie bequem online den
Prozessfortschritt lhrer Nabertherm Ofen aus dem Biiro, von unterwegs oder von wo immer Sie wollen. Mit der App bleiben Sie immer im Bilde. Genau wie
die Controller selbst ist auch die App in 24 Sprachen verfiigbar.

Komfortable Uberwachung einer oder mehrerer Nabertherm-Ofen gleichzeitig
Ubersichtliche Darstellung als Dashboard

Einzeliibersicht eines Ofens

Anzeige aktiver/inaktiver Ofen

Betriebszustand

Aktuelle Prozessdaten

Komfortable Uberwachung einer oder mehrerer Nabertherm-Ofen
gleichzeitig Grafische Darstellung des Programmfortschritts

Anzeige Ofenname, Programmname, Segmentinformationen

Anzeige Startzeit, Programmlaufzeit, Restlaufzeit

Anzeige von Extrafunktionen wie z. B. Frischluftventilator, Abluftklappe,
Begasung etc.

Betriebsarten als Symbol

P1- HEAT TREATMENT i

Push-Benachrichtigung auf dem Sperrbildschirm
Anzeige von Stormeldungen mit Fehlerbeschreibung in der Einzeliibersicht und in
einer Meldeliste

Anzeige des Programmfortschritts fiir jeden Ofen

Durch die hinterlegten Ofendaten erhalten Sie schnellen Support

Verbindung des Ofens iiber Kunden - WLAN mit dem Internet
Fiir mobile Endgerate mit Android (ab Version 9) oder I0S (ab Version 13)

Einfache Kontaktaufnahme
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Monitoring von Nabertherm-Ofen mit Touch-Panel-Controller der Serie 500 fiir die Bereiche Arts & Cafts, Labor, Dental, Thermprozesstechnik, Advanced
Materials und GieBerei.

F1- HEAT TREAT MEMNT 1

Verfiigbar in 24 Sprachen Push-Benachrichtigungen im Falle von Stérmeldungen

Ubersichtliches Kontextmenu

Alles auf einem Blick in der neuen Nabertherm App o 1
fiir die neuen Controller der Serie 500. Holen Sie das L SH T » o

Beste aus Ihrem Ofen mit unserer App fiir iOS und 4 e 1T GOOQ|E Pla‘f
Android. Nicht z6gern, jetzt herunterladen.



Anzahl Programme

Segmente

Extra-Funktionen (z. B. Gebldse oder autom. Klappen) maximal
Maximale Anzahl von Regelzonen

Ansteuerung manuelle Zonenregelung
Chargenregelung/Schmelzbadregelung

Selbstoptimierung

Echtzeituhr

Grafisches Farbdisplay

Grafische Anzeige von Temperaturverldufen (Programmablauf)
Statusmeldungen in Klartextanzeige

Dateneingabe iiber Touchpanel

Eingabe des Programmnamens (z. B. ,Sintern®)
Tastenverriegelung

Benutzerebenen

Skip-Funktion fiir Segmentwechsel

Programmeingabe in Schritten von 1 °C bzw. 1 Min.

Startzeit einstellbar (z. B. fiir Nachtstromnutzung)
Umschaltung °C/°F

kWh-Zahler

Betriebsstundenzéhler

Sollwertausgang

NTLog Comfort fiir HiProSystems: Aufzeichnen von Prozessdaten auf Speichermedium
NTLog Basic fiir Nabertherm-Controller: Aufzeichnen von Prozessdaten mit USB-Stick
Schnittstelle fiir VCD Software

Fehlerspeicher

Anzahl der anwéhlbaren Sprachen

WLAN-féhig (,MyNabertherm* App)

"Nicht als Schmelzbadregler
2Ansteuerung von zusdatzlich separaten Zonenreglern moglich
%Je nach Ausfiihrung

HEAT TREATWENT

HEAT TREATMENT

Anschlussspannungen fiir Nabertherm-Ofen
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1phasig: Alle Ofen sind erhaltlich fiir Anschlussspannungen von 110 V - 240 V, 50 oder 60 Hz.

3phasig: Alle Ofen sind erhéltlich fiir Anschlussspannungen von 200 V - 240 V bzw. 380 V - 480 V, 50 oder 60 Hz.
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Alle Anschlusswerte im Katalog beziehen sich auf die Standardausfiihrungen in 400 V (3/N/PE) bzw. 230 V (1/N/PE).
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Fir die optimale Prozessdokumentation und Dateneingabe am PC gibt es unterschiedliche Optionen zur Auswertung und Aufzeichnung der Prozesse. Die
folgenden Mdglichkeiten eignen sich zur Datenspeicherung bei Verwendung der Standard-Controller.

NTLog erlaubt die Aufzeichnung von Prozessdaten des angeschlossenen Nabertherm Controllers (B500, B510, C540, C550, P570, P580) auf einem
USB-Stick. Zur Prozessdokumentation mit NTLog Basic werden keine zuséatzlichen Thermoelemente oder Sensoren bendtigt. Es werden nur die Daten
aufgezeichnet, die im Controller zur Verfiigung stehen. Die auf dem USB-Stick gespeicherten Daten (bis zu 130.000 Datensétze, Format CSV) kdnnen
anschlieBend am PC entweder iiber NTGraph oder iiber ein kundenseitiges Tabellenkalkulationsprogramm (z. B. Excel™ fiir MS Windows™) ausgewertet
werden. Zum Schutz gegen unbeabsichtigte Datenmanipulation enthalten die erzeugten Datensétze Checksummen.

Die Prozessdaten aus NTLog konnen entweder {iber ein kundenseitiges Tabellenkalkulationsprogramm (z. B. Excel™ fiir MS Windows™) oder iiber
NTGraph fiir MS Windows™ visualisiert werden. Mit NTGraph (Freeware) stellt Nabertherm ein weiteres benutzerfreundliches kostenloses Werkzeug fiir
die Darstellung der mit NTLog erzeugten Daten zur Verfiigung. Voraussetzung fiir die Nutzung ist die kundenseitige Installation des Programms Excel™
fiir MS Windows™ (ab Version 2003). Nach dem Datenimport werden wahlweise ein Diagramm, eine Tabelle bzw. ein Report generiert. Das Design
(Farbe, Skalierung, Benennung) ldsst sich iiber vorbereitete Sets anpassen. Die Bedienung ist in acht Sprachen (DE/EN/FR/ES/IT/CN/RU/PT) vorbereitet.
Zusétzlich kdnnen ausgewahlte Texte in weiteren Sprachen angepasst werden.

Die Eingabe der Programme wird mit Hilfe der Software NTEdit fiir MS Windows™ (Freeware) deutlich tibersichtlicher und damit komfortabler. Das
Programm kann auf dem PC eingegeben und anschlieBend iiber einen kundenseitigen USB-Stick in den Controller (B500, B510, C540, C550, P570, P580)
importiert werden. Die Darstellung der Sollkurve erfolgt tabellarisch oder grafisch am PC. Auch der Programmimport in NTEdit ist mdglich. Mit NTEdit
stellt Nabertherm ein benutzerfreundliches kostenloses Werkzeug zur Verfiigung. Voraussetzung fiir die Nutzung ist die kundenseitige Installation des
Programms Excel™ fiir MS Windows™ (ab Version 2007). Die Software ist in acht Sprachen (DE/EN/FR/ES/IT/CN/RU/PT) verfiigbar.
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NTGraph als Freeware zur iibersichtlichen Auswertung Aufzeichnung von Prozessdaten des angeschlossenen Prozesseingabe iiber die Software NTEdit (Freeware)
der aufgezeichneten Daten {iber MS Excel Controllers per USB-Stick ftir MS Windows™



Dokumentation und Reproduzierbarkeit werden fiir die Qualitatssicherung immer wichtiger. Die leistungsstarke VCD-Software stellt eine optimale Losung
fiir Einzel- oder Mehrofenverwaltung sowie Chargendokumentation auf Basis von Nabertherm Controllern dar.

Die VCD-Software dient der Aufzeichnung von Prozessdaten der Controller der Serie 500 und Serie 400 sowie diverser weiterer Nabertherm Controller.

Es konnen bis zu 400 unterschiedliche Warmebehandlungsprogramme abgespeichert werden. Die Controller werden iiber die Software am PC gestartet
und gestoppt. Der Prozess wird dokumentiert und entsprechend archiviert. Die Anzeige der Daten kann in einem Diagramm oder als Datentabelle erfolgen.
Auch eine Ubergabe der Prozessdaten an MS Excel (im *.csv Format) oder das Generieren eines Reports im PDF-Format ist méglich.

Verfiigbar fiir die Controller der Serie 500 - B500/B510/C540/C550/
P570/P580, der Serie 400 - B400/B410/C440/C450/P470/P480,
Eurotherm 3504 und diverse weitere Nabertherm Controller
Geeignet fiir Betriebssysteme Microsoft Windows 7/8/10/11

— Einfache Installation

Programmierung, Archivierung und Ausdruck von Programmen und
Grafiken

Bedienung des Controllers vom PC aus

Archivierung der Temperaturverlaufe von bis zu 16 Ofen (auch
mehrzonig)

Redundante Speicherung der Archivdateien auf einem Serverlaufwerk
Erhéhte Sicherheitsstufe durch bindre Datenablage

Freie Eingabe von Chargendaten mit komfortabler Suchfunktion
Madglichkeit der Auswertung, Daten in Excel exportierbar

Generieren eines Reports im PDF-Format

24 Sprachen auswéhlbar

R T

Beispielaufbau mit 3 Ofen

Anschluss eines unabhéngigen Thermoelements, Typ S, N oder K mit
Anzeige der gemessenen Temperatur auf einer mitgelieferten Anzeige
C6D, z. B. zur Dokumentation der Chargentemperatur

Umwandlung und Ubergabe der Messwerte an die VCD-Software
Auswertung der Daten siehe Leistungsmerkmale VCD-Software
Anzeige der Messstellen-Temperatur direkt an dem Erweiterungspaket

VCD-Software zur Steuerung, Visualisierung und
Dokumentation 4 Ofen)

Graphische Darstellung der Ubersicht (Version mit

Anschluss von drei Thermoelementen Typ K, S, N oder B an die
mitgelieferte Anschlussbox

Mdglichkeit der Erweiterung auf zwei oder drei Anschlussboxen fiir bis
zu neun Temperaturmessstellen

Umwandlung und Ubergabe der Messwerte an die VCD-Software
Auswertung der Daten, siehe Leistungsmerkmale VCD-Software

Grafische Darstellung des Brennverlaufes
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Diese professionelle Prozesssteuerung mit SPS-Steuerung fiir Ein- und Mehrzonenanlagen basiert auf Siemens-Hardware und kann beliebig konfiguriert
und erweitert werden. HiProSystems kommt unter anderem zum Einsatz, wenn Funktionen wie z. B. Zu- und Abluftklappen, Kiihigebldse, automatische
Bewegungen usw. erforderlich sind, Ofen mehrzonig geregelt werden miissen oder erhdhte Anforderungen an die Dokumentation oder an Wartungs-/
Servicearbeiten wie z. B. per Fernwartung gestellt werden. Die entsprechende Dokumentation der Prozesse kann individuell angepasst werden.

Prozesssteuerung H500

Die Standardausfiihrung fiir die einfache Bedienung und Uberwachung deckt bereits die meisten Anforderungen ab. Temperatur-/Zeitprogramm und
die geschalteten Extrafunktionen werden tabellarisch iibersichtlich dargestellt, Meldungen werden in Klartext angezeigt. Daten kdnnen iiber die Option
,NTLog Comfort“ auf USB-Stick gespeichert werden.

Prozesssteuerung H1700
Kundenspezifische Ausfiihrungen kdnnen zusétzlich zu den Leistungsumfangen der H500 realisiert werden. Anzeige grundlegender Daten als Trend auf
einem farbigen 7*'-Display mit grafisch strukturierter Oberfliche.

Prozesssteuerung H3700
Darstellung der Funktionen auf einem groBen 12*‘-Display. Anzeige grundlegender Daten als Trend oder als grafische Anlageniibersicht. Leistungsumfang
wie H1700.

Fiir eine schnelle Fehlerdiagnose im Stérungsfall werden bei HiProSystems-Anlagen Fernwartungssysteme eingesetzt (modellabhéngig). Die Anlagen
werden mit einem Router ausgeliefert, welcher kundenseitig mit dem Internet verbunden wird. Im Falle einer Storung wird Nabertherm {iber eine gesicherte
Verbindung (VPN-Tunnel) auf die Ofensteuerung zugreifen und eine Schadensdiagnose durchfiihren. In den meisten Féllen kann durch eine Fachkraft vor
Ort nach Anweisungen von Nabertherm schnell und unkompliziert das Problem behoben werden.

Sollte kein Internetanschluss bereitgestellt werden kdnnen, so bieten wir optional die Fernwartung iiber das LTE-Netz als Zusatzausstattung an.
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H1700 mit farbiger, tabellarischer Darstellung H3700 mit grafischer Darstellung Router zur Fernwartung



Fiir die industrielle Prozessdokumentation sowie die Aufzeichnung der Daten von mehreren Ofen bieten sich die folgenden Optionen an. Diese kénnen fiir
die Dokumentation der Prozessdaten fiir die SPS-Steuerungen eingesetzt werden.

NTLog Comfort zur Datenaufzeichnung einer Siemens-
SPS-Regelung iiber USB-Stick

Temperaturschreiber

Das Erweiterungsmodul NTLog Comfort bietet eine vergleichbare Funktionalitdt wie das Modul
NTLog Basic. Es werden Prozessdaten aus einer HiProSystems-Regelung ausgelesen und auf USB-
Stick in Echtzeit abgespeichert. Das Erweiterungsmodul NTLog Comfort kann auBerdem iiber eine
Ethernetverbindung mit einem Computer im selben lokalen Netzwerk verbunden werden, so dass
Daten direkt auf diesen Computer geschrieben werden.

Neben der Dokumentation iiber eine an die Regelung angeschlossene Software bietet Nabertherm
unterschiedliche Temperaturschreiber an, die in Abhdngigkeit von der jeweiligen Anwendung zum

Einsatz kommen.

Eingabe auf Touchscreen

GroBe des Farbdisplays in Zoll

Anzahl der max. Thermoelementeingdnge
Auslesen der Daten iiber USB-Stick

Eingabe von Chargendaten

Auswertesoftware im Lieferumfang

Einsetzbar fiir TUS-Messungen nach AMS2750F

Storage medium |FIash drive LISB j ?

File type: |.csv j T
Metwiork path | T
Furnace number T
Redundant archiving IT ?

Activate fault messages for archiving u] T
Artivate service mode u] T

L

NTLog Comfort - Datenaufzeichnung iiber USB-Stick

Modell 6100e Modell 6100a Modell 6180a
X X X
5,5" 5,5" 12,1"

3 18 48
X X X
X X
X X X
X

Recording j

Comment |

|
ol

File name

Interval [sac]

Status |
File: rmanager
Archiving
2 settings

NTLog Comfort - Datenaufzeichnung online auf PC
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Das Nabertherm Control Center als PC gestiitzte Ofensteuerung bietet eine ideale Erweiterung fiir Ofen mit einer HiProSystem-SPS-Regelung. Das System
hat sich bei vielen Anwendungen mit einem erhghten Anspruch an die Dokumentation und Prozesssicherheit und auch fiir die komfortable Mehrofenver-
waltung bewdhrt. Viele Kunden aus den Bereichen Automobil, Luftfahrt, Medizintechnik oder auch der technischen Keramik arbeiten erfolgreich mit dieser
leistungsstarken Software.

Zentrale Ofenverwaltung
Graphische Ofeniibersicht von bis zu 8 Ofen
Tabellarische, iibersichtliche Programmeingabe (100 Programmplétze)
Chargenadministration (Artikel, Menge, Zusatzinformation)
Anbindung an Firmennetzwerk
| = Einstellbare Zugriffsrechte
' Online-Monitoring der Warmebehandlungen
Manipulationssichere Dokumentation
Stormeldeliste, angepasst an das Ofenmodell
Archivfunktion
Lieferung inkl. PC und Drucker
Messstreckenkalibrierung bei bis zu 18 Temperaturen je Messpunkt. Bei
normativen Anforderungen ist eine mehrstufige Kalibrierung maglich

Retortenofen NR 300/08 fiir die Behandlung unter Hochvakuum

Einlesen von Chargendaten {iber Barcode

- Einfache Datenerfassung, ideal bei wechselnden Chargen

- Sicherstellung der Datenqualitdt durch definierte Chargendaten
Rezepthinterlegung mit Chargenabgleich

- Abgleich von Charge und Rezept zur Erhdhung der Prozesssicherheit
Anpassbare Zugriffsrechte bzw. Zugriffsrechte iiber Mitarbeiterkarten
Erweiterung der Software mit Dokumentation auch nach den Anforderungen der
AMS2750F (NADCAP), CQI9 oder auch Food and Drug Administration (FDA),
Part 11, EGV 1642/03, realisierbar

Schnittstelle fiir die Anbindung an libergeordnete Systeme

SQL-Anbindung

Redundante Datenspeicherung

Mobilfunkanbindung oder Netzwerkanbindung zur Benachrichtigung per SMS,
z.B. bei Storungen

Steuerung von verschiedenen PC-Arbeitsplatzen

Ausfiihrung als Industrie-PC oder virtuelle Maschine

PC-Schrank
Retortenofen NR 80/11 mit Sicherheitskonzept IDB fiir das Entbindern USV fiir PC
unter nicht brennbaren Schutzgasen Individualisierbar nach kundenseitigen Vorgaben
: O s vt -
e R e B
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Anlagenibersicht Ofeniibersicht Messstreckenkalibrierung
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Als TemperaturgleichméaBigkeit wird eine definierte maximale Temperaturabweichung im Nutzraum des Ofens bezeichnet. Grundsétzlich wird zwischen dem
Ofenraum und dem Nutzraum unterschieden. Der Ofenraum ist das insgesamt zu Verfiigung stehende Volumen im Ofen. Der Nutzraum ist kleiner als der
Ofenraum und beschreibt das Volumen, welches fiir die Chargierung genutzt werden kann.

Messgestell zur Ermittlung der
TemperaturgleichmaBigkeit

In der Standardausfiihrung erfolgt die Angabe der TemperaturgleichméBigkeit in +/- K, einer
definierten Soll-Arbeitstemperatur innerhalb des Nutzraumes im leeren Ofen wéhrend der Haltezeit.
Wenn eine Vergleichsmessung fiir die TemperaturgleichméBigkeit durchgefiihrt werden soll, muss
der Ofen entsprechend kalibriert werden. In der Standardausfiihrung werden Ofen vor Auslieferung
nicht kalibriert.

Sofern eine absolute TemperaturgleichméBigkeit bei einer Soll-Temperatur bzw. in einem definierten
Soll-Temperaturbereich gefordert wird, so muss der Ofen entprechend kalibriert werden. Ist z. B.
eine TemperaturgleichmaBigkeit von +/— 5 K bei einer Temperatur von 750 °C gefordert, so bedeutet
das, dass minimal 745 °C bis maximal 755 °C im leeren Nutzraum gemessen werden diirfen.

Toleranzen sind nicht nur im Nutzraum (s.0.), sondern auch am Thermoelement und am Controller
vorhanden. Wenn also eine absolute Temperaturgenauigkeit in +/— K bei einer definierten Soll-
Temperatur oder innerhalb eines definierten Soll-Temperaturarbeitsbereichs gefordert ist, so wird

die Temperaturabweichung der Messtrecke vom Controller bis zum Thermoelement gemessen
die Temperaturgleichmé&Bigkeit im Nutzraum bei dieser Temperatur bzw. in dem definierten
Temperaturbereich gemessen

gegebenenfalls am Controller ein Offset eingestellt, um die angezeigte Temperatur am Controller
der tatsdchlichen Temperatur im Ofen anzugleichen

ein Protokoll als Dokumentation der Messergebnisse erstellt

Beim Standardofen wird eine TemperaturgleichméBigkeit in +/— K ohne Vermessung des Ofens garantiert. Als Zusatzausstattung kann jedoch eine
TemperaturgleichmaBigkeitsmessung bei einer Soll-Temperatur im Nutzraum nach DIN 17052-1 bestellt werden. Je nach Ofenmodell wird ein Gestell
in den Ofen eingebracht, welches den Abmessungen des Nutzraums entspricht. An diesem Gestell werden an bis zu 11 definierten Messpositionen
Thermoelemente befestigt. Die Messung der Temperaturverteilung erfolgt bei einer vom Kunden vorgegebenen Soll-Temperatur nach Erreichen eines
statischen Zustands. Sofern gefordert, kdnnen auch unterschiedliche Soll-Temperaturen oder ein definierter Soll-Arbeitsbereich kalibriert werden.

Steckbares Messgestell fiir Umluft-Kammerofen
N 7920/45 HAS

Die Systemgenauigkeit ergibt sich aus der Addition der Toleranzen des
Controllers, des Thermoelementes und des Nutzraumes

Abweichung Thermoelement,
z.B.+/-15K

Genauigkeit des Controllers, z. B. +/- 1K Abweichung Messpunkt zur mittleren
Nutzraumtemperatur, z. B. +/— 3 K
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Normen wie die AMS2750F (Aerospace Material Specifications) sind Standards fiir die Verarbeitung von hochwertigen Materialien in der Industrie.

Sie reglementieren branchenspezifische Anforderungen an die Warmebehandlung. Die AMS2750F und abgeleitete Normen wie die AMS2770 fiir die
Warmebehandlung von Aluminium stellen heute den Standard in der Luft- und Raumfahrtindustrie dar. Mit Einfiihrung der CQI-9 verpflichtet sich heute
auch die Automobilindustrie, die Warmebehandlungsprozesse strengeren Regeln zu unterziehen. Detailliert beschreiben diese Normen die Anforderungen
an thermische Prozessanlagen:

Messaufbau in einem Hochtemperaturofen

Temperaturgleichmé&Bigkeit im Nutzraum (TUS)
Instrumentierung (Vorgabe der Mess- und Regeleinrichtungen)
Kalibrierung der Messstrecke (IT) vom Regler iiber Messleitung bis zum

Thermoelement
Priifungen der Systemgenauigkeit (SAT)
Dokumentation der Priifzyklen

Die Einhaltung der Normvorschriften ist notwendig, um den erforderlichen

Qualitdtsstandard der zu fertigenden Bauteile auch in der Serie reproduzierbar
zu gewdbhrleisten. Aus diesem Grund werden umfangreiche und wiederholende
Priifungen sowie die Kontrolle der Instrumentierung einschlieBlich der

entsprechenden Dokumentation gefordert.

Je nach Qualitatsanforderungen an die Warmebehandlung wird kundenseitig der Instrumentierungstyp und die TemperaturgleichmaBigkeitsklasse
vorgegeben. Der Instrumentierungstyp beschreibt die notwendige Zusammenstellung der eingesetzten Regelung, Aufzeichnungsmedien und

Thermoelemente. Die TemperaturgleichmaBigkeit des Ofens und die Giite der eingesetzten Instrumentierung ergeben sich aus der geforderten Ofenklasse.
Je hoher die Anforderungen hinsichtlich der Ofenklasse gestellt werden, desto praziser muss die Instrumentierung ausgefiihrt werden.

Der Ofen oder die Warmebehandlungsanlage miissen so ausgelegt sein, dass die Anforderungen der AMS2750F reproduzierbar erfiillt werden. Die Norm

schreibt auBerdem die Priifintervalle fiir die die Instrumentierung (SAT = System Accuracy Test) und die TemperaturgleichmaBigkeit des Ofens (TUS =

Temperature Uniformity Survey) vor. Die SAT/TUS-Priifungen miissen kundenseitig mit Messgeraten und Sensoren durchgefiihrt werden, die unabhangig

von der Instrumentierung des Ofens arbeiten.

Instrumentierung

Je Regelzone ein Thermoelement verbunden mit dem Controller
Aufzeichnung der Temperatur gemessen am Regelthermoelement
Sensoren zur Aufzeichnung der kaltesten und warmsten Stelle

Je Regelzone ein Chargenthermoelement mit Aufzeichnung

Ein zusétzliches Thermoelement zur Dokumentation, Abstand > 76 mm zum
Regelthermoelement eines anderen Thermoelementtyps

Je Regelzone ein Ubertemperaturschutz

Messaufbau in einem Gliihofen

Messprotokoll

X X X X >

x X x O

Type

D+
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Mit Angaben iiber den Prozess, die Charge, die erforderliche Ofenklasse und den Instrumentierungstyp kann das jeweilige Ofenmodell fiir die entspre-
chende Warmebehandlung ausgelegt werden. Je nach technischer Anforderung kdnnen unterschiedliche Losungen angeboten werden:

N 12012/26 HAS1 nach AMS2750F

Normkonforme Auslegung des Ofens gem&B Kundenvorgabe hinsichtlich
Ofenklasse und Instrumentierung inkl. Messstutzen fiir regelméBige, kundenseitige
Wiederholungspriifungen. Keine Beriicksichtigung der Anforderungen hinsichtlich
Dokumentation

Datenaufzeichnungsgeréte (z.B. Temperaturschreiber) fiir TUS- und/oder SAT-
Messungen siehe Seite 12

Datenaufzeichnung, Visualisierung, Zeitmanagement iiber Nabertherm Control
Center (NCC), basierend auf Siemens WinCC-Software siehe Seite 13
Inbetriebnahme vor Ort beim Kunden inkl. erster TUS- und SAT-Priifung
Anbindung bestehender Ofenanlagen gemaB Normanforderungen

Dokumentation kompletter Prozessketten nach den Anforderungen der
entsprechenden Norm

Grundsétzlich werden zwei unterschiedliche Systeme zur Regelung und Dokumentati-
on angeboten, eine bewihrte Nabertherm-Systemlésung oder eine Instrumentierung
mit Eurotherm-Reglern/Temperaturschreibern. Das Nabertherm AMS-Paket stellt eine
komfortable Losung mit dem Nabertherm Control Center zur Steuerung, Visuali-
sierung und Dokumentation der Prozesse und Priifanforderungen auf Basis einer
SPS-Regelung dar.

Die Instrumentierung mit Nabertherm Control-Center in Verbindung mit einer SPS-Regelung des Ofens besticht durch Ihre Ubersichtlichkeit hinsichtlich
Dateneingabe und Visualisierung. Die Programmierung der Software ist so aufgebaut, dass sowohl der Anwender als auch der Auditor einfach damit

arbeiten kdnnen.

MEASUWEWENT HANGE CALIBSATION

MEASUREMENT RAMNGE CALIBRATION

Die folgenden Produkteigenschaften iiberzeugen im téglichen Einsatz:

Sehr {ibersichtliche und einfache Darstellung aller Daten in Klartext auf dem PC
Automatische Speicherung der Chargendokumentation nach Programmende
Verwaltung der Kalibrierzyklen in der NCC

Eintragen der Ergebnisse der Messstreckenkalibrierung in die NCC
Terminverwaltung der erforderlichen Priifzyklen mit Erinnerungsfunktion. Die
Priifzyklen fiir TUS (Temperature Uniformity Survey) und SAT (System Accuracy
Test) werden in Tagen eingegeben, vom System {iberwacht und der Bediener
bzw. der Priifer wird rechtzeitig iiber die anstehenden Priifungen informiert.

Die Messungen miissen mit einem separaten kalibrierten Mess-Equipment
durchgefiihrt werden.

Ubergabemdglichkeit der Messdaten an einen kundenseitigen Server

Das Nabertherm Control-Center kann so erweitert werden, dass eine durchgéngige
Dokumentation des gesamten Warmebehandlungsgprozesses iiber den Ofen hinaus
moglich ist. So kénnen z.B. bei der Warmebehandlung von Aluminium neben den
Ofen auch die Temperaturen im Abschreckbecken oder einem separaten Kiihimedium
dokumentiert werden.



Ofenraum
Nutzraum

Thermoelement fiir
hochste Temperatur

L 2

Temperaturwéhlbegrenzer

Ofen

Regelthermoelement

Chargenthermoelement

Temperatur

Nabertherm Control-Ce

Alternative Instrumentierung mit Temperaturreglern und Schreiber von Eurotherm

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Thermoelement fiir tiefste

Beispiel fiir eine Ausfiihrung mit Nabertherm
nter  Control-Center Instrumentierung nach Typ A

Alternativ zur Instrumentierung mittels SPS-Regelung und Nabertherm Control-Center (NCC) kann eine Instrumentierung mit Reglern und
Temperaturschreibern angeboten werden. Der Temperaturschreiber verfiigt tiber eine Protokollfunktion, die von Hand konfiguriert werden muss. Die Daten
konnen iiber einen USB-Stick ausgelesen und auf einen separaten PC ausgewertet, formatiert und gedruckt werden. Neben dem Temperaturschreiber, der
in die Standard-Instrumentierung integriert ist, wird ein separater Schreiber fiir die TUS-Messungen benétigt (siehe Seite 12).

Schreiber

Regler

Regelthermoelement

Ofenraumregelung

Nur die Ofenraumtemperatur wird gemessen und ausgeregelt. Zum
Vermeiden von (berschwingern erfolgt die Regelung langsam. Da die
Chargentemperatur hierbei nicht gemessen und ausgeregelt wird, weicht
diese von der Ofenraumtemperatur um einige Grad ab

Chargenregelung

Beispiel fiir eine Ausfiihrung mit Eurotherm
Instrumentierung nach Typ D

Bei eingeschalteter Chargenregelung wird sowohl die Chargentemperatur
als auch die Ofenraumtemperatur geregelt. Mithilfe unterschiedlicher

Parameter kdnnen die Aufh
werden. Dadurch wird eine
der Charge erreicht.

T T
- F ~
\"%45.
1 = TR, - =
s t
Ofenraumregelung Chargenregelung

eiz- und Kiihlprozesse individuell angepasst
wesentlich genauere Temperaturregelung an

1. Soll-Wert Ofenraum

2. Ist-Wert Ofenraum 1-zonig

3. Ist-Wert Ofenraum 3-zonig

4. Ist-Wert Ofenraum

5. Ist-Wert Charge/Bad/Muffel/Retorte
6. Sollwert Charge
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Ersatzteile und Kundendienst — Unser Service macht den Unterschied

Seit vielen Jahren steht der Name Nabertherm fiir hochste Qualitat und Langlebigkeit im Ofenbau. Um das auch in Zukunft sicherzustellen, bietet
Nabertherm neben einem erstklassigem Ersatzteilservice auch einen ausgezeichneten, eigenen Kundendienst fiir unsere Kunden. Profitieren Sie dabei
von mehr als 70 Jahren Erfahrung im Ofenbau.

Neben unseren hochqualifizierten Servicetechnikern vor Ort stehen lhnen unsere Serviceberater in Lilienthal bei Fragestellungen zu lhrem Ofen zur
Seite. Wir kimmern uns um lhre Servicebelange, damit lhr Ofen stets einsatzbereit ist. Neben Ersatzteilen und Reparaturen gehoren Wartungen
und Sicherheitspriifungen, sowie Messungen der TemperaturgleichmaBigkeit zu unserem Serviceleistungspaket. Auch die Modernisierung alterer
Ofenanlagen oder Neuauskleidungen gehdren zu unserem Leistungsspektrum.

Ihre Bediirfnisse genieBen immer hdchste Prioritit!

Sehr schnelle Ersatzteilversorgung, viele Standardersatzteile lagermaBig
vorratig

Weltweiter Kundendienst vor Ort mit eigenen Stiitzpunkten in den groBten
Mérkten

Internationales Servicenetzwerk mit langjihrigen Partnern 5
Hochqualifiziertes Kundendienstteam fiir die schnelle und zuverldssige :
Reparatur lhres Ofens

Inbetriebnahmen komplexer Ofenanlagen

Kundenschulungen in die Funktion und Bedienung des Ofens

Messungen der TemperaturgleichméBigkeit, auch geméB Normen wie
AMS2750F (NADCAP)

Kompetentes Serviceteam fiir schnelle Hilfe am Telefon

Sicherer Teleservice fiir Anlagen mit SPS-Regelung iiber das Modem, ISDN
oder eine gesicherte VPN-Leitung

Vorbeugende Wartung zur Sicherstellung der Einsatzbereitschaft lhres Ofens
Modernisierung oder Neuzustellungen dlterer Ofenanlagen

Kontaktieren Sie uns: Ersatzteile E spares@nabertherm.de @ +49 (4298) 922-474

Kundendienst @ service@nabertherm.de @ +49 (4298) 922-333




Die ganze Welt von Nabertherm: www.nabertherm.com

Unter www.nabertherm.com konnen Sie alles finden, was Sie tiber uns wissen wollen — und insbesondere alles iiber unsere
Produkte.

Neben aktuellen Informationen und Messeterminen gibt es natiirlich die Mdglichkeit zum direkten Kontakt oder einem autorisierten
Héndler unseres weltweiten Handlernetzes.

Professionelle Losungen fiir:

Thermprozesstechnik GieBerei
Additive Fertigung Labor
Advanced Materials Dental
Faseroptik/Glas Arts & Crafts
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Fiir alle weiteren Lander nutzen Sie bitte unsere Internetseite:
https://www.nabertherm.com/contacts

Reg.-Nr. K 10.1/02.22 (Deutsch), Angaben ohne Gewihr, technische Anderungen vorbehalten.



