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Le déliantage des céramiques techniques est un processus exigeant en raison des hydrocarbures libérés qui, selon la concentration correspondante, 
peuvent entraîner la formation d'un mélange inflammable à l'intérieur du four� En fonction du processus et de la quantité de liant, Nabertherm propose des 
ensembles de sécurité passive et active sur mesure pour garantir un fonctionnement sûr du four�

Déliantage dans les fours à énergie électrique

Pour le déliantage dans l'air avec chauffage électrique, Nabertherm propose différents ensembles de déliantage adaptés aux exigences individuelles du 
processus� Toutes les solutions de déliantage sont dotés d'une technologie de sécurité professionnelle intégrée� Des concepts de sécurité passifs ou 
actifs sont disponibles, en fonction des exigences spécifiques� Les concepts de sécurité passive varient en fonction des exigences relatives à la quantité 
de matières organiques, à la sécurité du processus et à la répartition de la température�

Concepts de sécurité passifs

Les fours de déliantage Nabertherm sont équipés en standard d'un concept de sécurité passive permettant une vaporisation lente des substances 
inflammables� Les fours chauffés électriquement fonctionnent selon le principe de dilution en introduisant de l'air frais pour réduire le dégazage de la 
charge à une atmosphère non inflammable dans le four� Le client doit choisir la quantité de matières organiques ainsi que la courbe de température, afin 
de s'assurer que le taux de vaporisation maximal autorisé n'est pas dépassé� Le système de sécurité DB du four surveille tous les paramètres de proces-
sus importants pour la sécurité et lance un programme d'urgence en cas de dysfonctionnement� Le concept de sécurité passive a fait ses preuves dans la 
pratique grâce à son bon rapport prix/performance� En fonction des exigences du processus, les ensembles d'équipements suivants sont disponibles�

Module de déliantage DB50 pour fours de laboratoire

L'ensemble de déliantage DB50 est spécialement conçu pour les fours de laboratoire et pour les processus à faible taux d'évaporation, par exemple pour 
le développement de produits et/ou de processus� Le four est équipé d'un ventilateur d'air frais� Le ventilateur d'air frais est préréglé en usine pour le 
volume minimum d'air frais requis pour le processus de déliantage� Le four fonctionne en surpression pendant le processus de déliantage�

États de processus surveillés pour assurer un déroulement sécurisé du processus :
 · Débit volumétrique de l’air frais

Concepts de sécurité pour le déliantage à l’air

Déliantage: Apport de la quantité définie d'air frais 
par le ventilateur d'air frais (1), évacuation des gaz 
d'échappement par le clapet d'air d'échappement (2) 
dans la hotte d'aspiration (3)

Gestion de l'air pour les étapes du processus de déliantage (à gauche), de frittage (au milieu) et de refroidissement (à droite) avec l'ensemble 
de déliantage DB50 : 

Refroidissement: Alimentation en air de refroidissement 
par le ventilateur d'air frais (1) dans la chambre du four, 
évacuation de l'air vicié par le clapet d'évacuation (2) 
dans la hotte d'évacuation (3)

Frittage: Frittage sans apport d'air frais par le ventilateur 
d'air frais (1) et volet d'évacuation fermé (2)
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Module de déliantage DB100 pour les fours de production à chauffage par rayonnement

L'ensemble de déliantage DB100 est l'option de base pour un déliantage sûr dans les fours à chauffage par rayonnement� Le four est équipé d'un ventilateur 
d'air frais et d'un préchauffeur d'air frais� Le ventilateur d'air frais est préréglé en usine pour le volume minimum d'air frais requis pour le processus de délian-
tage� Le four fonctionne en surpression pendant le processus de déliantage� L'air et les gaz d'échappement sont évacués par une sortie équipée d'un clapet 
motorisé dans une hotte d'aspiration avec interruption de l'évacuation� La hotte est l'interface avec le système d'évacuation d'air du client�

Groupes et états de processus surveillés pour assurer un déroulement sécurisé du processus:
 · Verrouillage électromagnétique de porte
 · Surveillance redondante du débit volumétrique d'air frais
 · Position de la trappe d’air frais 
 · Position de la trappe d’évacuation d’air
 · Vitesse de chauffage max� lors du déliantage
 · Coupure de tension (programme de secours après le rétablissement de la tension)
 · Ventilateur de refroidissement
 · Rupture de thermocouple
 · La commande du four réagit différemment selon la panne, et remet le four dans un état sécurisé�

Déliantage: Apport de la quantité d'air frais requise par 
le ventilateur de refroidissement (1) et surveillance de la 
quantité d’air frais (2), préchauffage de l’air frais par le 
réchauffeur (3), évacuation des gaz d'échappement par la 
trappe d'évacuation d’air (4) dans la hotte d'évacuation (5)

Module de déliantage DB200 pour fours de production conçus comme fours à convection forcée ou fours à chauffage par rayonnement

L'ensemble de déliantage DB200 est la solution professionnelle pour la production de céramique, car il peut être utilisé de manière flexible pour différents pro-
cessus de déliantage et également pour changer de processus de déliantage� Comme pour l'ensemble de déliantage DB100, l'air frais nécessaire au proces-
sus est préchauffé� L'air est introduit par des tubes céramiques perforés qui soufflent horizontalement l'air préchauffé dans la chambre du four� Cela garantit 
un très bon transfert de chaleur et améliore l'uniformité de la température� Le système est disponible en différents niveaux de performance en fonction du taux 
d'évaporation requis� L'air est introduit par des tubes en céramique qui soufflent horizontalement l'air préchauffé dans la chambre du four� Cela garantit un très 
bon transfert de chaleur et améliore l'uniformité de la température pendant le déliantage�

Contrairement au module de déliantage DB100, l’air et le gaz d’échappement sont évacués par des sorties séparées, équipées de trappes motorisées� Le 
four est équipé d’un ventilateur d’air frais et d’un ventilateur de gaz d’échappement� Les deux appareils sont réglés de façon à souffler la quantité d’air frais 
requise pour le processus de déliantage et à réguler par la même occasion une pression négative dans la chambre du four� Les gaz d’échappement (phase 
de déliantage) sont évacués uniquement par la sortie des gaz d’échappement qui est reliée directement à la tuyauterie d’échappement du client� Le raccor-
dement direct réduit la quantité de gaz d’échappement, de sorte que les équipements de décontamination des émissions gazeuses peuvent être plus petits� 
Nabertherm propose également des systèmes de postcombustion catalytique ou thermique pour les fours avec un dispositif de sécurité pour le déliantage�

L’échappement d’air de la phase de déliantage se fait par une hotte d’évacuation à interruption du tirage qui constitue l’interface par rapport au système 
d’évacuation d’air du client�

Surveillance des dispositifs et des états du processus pour un fonctionnement sûr, comme le DB100, mais�� :
 · Position de la trappe d’évacuation des gaz
 · Défaillance du ventilateur d’extraction des gaz
 · Dépression dans la chambre du four

Circuit d’air pour les processus de déliantage (à gauche), de frittage (au milieu) et de refroidissement (à droite) avec l'ensemble de 
déliantage DB100 :

Refroidissement: Apport d'air de refroidissement par le 
ventilateur de refroidissement (1) dans la chambre du 
four, évacuation de l'air vicié par la trappe d'évacuation 
d’air (4) dans la hotte d'évacuation (5)

Frittage: Frittage sans apport d'air frais via un ventilateur 
de refroidissement (1) et une trappe d'évacuation d'air 
fermée (4) 
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Concept de sécurité actif

Le concept de sécurité passif peut, en revanche, être rééquipé en un concept de sécurité actif� Contrairement au concept de sécurité passif, la concentra-
tion limite actuelle d'hydrocarbures qui règne dans la chambre du four est surveillée au moyen d'une analyse thermique de flamme (FTA)� 

Par conséquent, les ventilateurs de refroidissement et de gaz d'échappement ainsi que le chauffage du four sont automatiquement réglés en fonction de la 
concentration d'hydrocarbures produite pendant le déliantage� La courbe de température peut être ajustée ou raccourcie en fonction de la quantité de gaz 
d'échappement� Si, par exemple, une surcharge, un gradient de chauffage trop rapide ou un apport d'air frais insuffisant dans le four nuisent à la sécurité, 
le programme d'urgence requis est lancé par échelonnement, en fonction de l'étape du processus et de la catégorie d'erreur� 

En outre, pendant les phases de déliantage au cours desquelles les dégagements de liant sont faibles ou inexistants, la quantité d'air frais introduite et la 
quantité de gaz d'échappement évacuée sont activement réduites� Cela permet de réduire la consommation d'énergie de l'ensemble de l'installation pour 
ces phases de processus et d'augmenter son efficacité énergétique�

Déliantage: Apport de la quantité d'air frais requise par 
le ventilateur de refroidissement (1) et surveillance de 
la quantité d'air frais et de gaz d'échappement ainsi que 
de la pression du four (2), préchauffage de l'air frais par 
le réchauffeur (3), évacuation des gaz d'échappement 
par la trappe d'évacuation des gaz (4) avec ventilateur 
d'évacuation (5)

Les principaux avantages du module de déliantage DB200 décrit ci-dessus par rapport au module de déliantage DB100 sont les suivants : 

 · Commande automatique du ventilateur d’extraction des gaz en fonction de la quantité d’air frais présélectionnée� De ce fait, gestion avantageuse de la 
température (homogénéité de température) et évacuation adaptée des quantités de gaz d’échappement� Réduction des odeurs désagréables et de la 
formation de condensat dans la tuyauterie d’échappement des gaz�

 · Alimentation horizontale et régulière en air frais préchauffé dans les niveaux de chargement de la chambre du four par l'intermédiaire de tubes d'entrée 
d'air perforés

 · Extension avec post-combustion catalytique ou thermique pour un seul four ou pour un fonctionnement alterné avec deux fours� La conception de la 
performance de la post-combustion est adaptée à la performance de l'ensemble de déliantage DB200� 
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Attribution des modules de déliantage aux groupes de fours

Circuit d’air pour les processus de déliantage (à gauche), de frittage (au milieu) et de refroidissement (à droite) avec le module de 
déliantage DB200 :

Refroidissement: Apport d'air de refroidissement par le 
ventilateur de refroidissement (1) dans la chambre du 
four, évacuation de l'air vicié par la trappe d'évacuation 
d’air (6) dans la hotte d'évacuation (7)

Frittage: Frittage sans apport d'air frais via le ventilateur 
de refroidissement (1) et trappes d'évacuation des 
gaz (4) et d'air vicié (6) fermées
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