El desaglomerado de la ceramica técnica es un proceso exigente debido a los hidrocarburos que se desprenden, que segun su concentracion pueden
provocar la formacion de una mezcla inflamable en el interior del horno. Nabertherm ofrece paquetes de seguridad pasivos y activos a medida en funcion
del proceso y de la cantidad de aglomerante, que hacen posible el funcionamiento seguro del horno.

Para el desaglomerado al aire con calentamiento eléctrico, Nabertherm ofrece distintos de paquetes de desaglomerado en funcion de los requisitos del
proceso. Todos los paquetes de desaglomerado disponen de una tecnologia de seguridad profesional integrada. En funcion de los requisitos, se puede
elegir entre un sistema de seguridad pasivo o activo. Los sistemas de seguridad pasivos se clasifican segun los distintos requisitos de cantidad de organi-
cos, seguridad del proceso y distribucion de la temperatura.

Por forma standard, los hornos de desaglomerado estan equipados con un sistema pasivo de seguridad para la evaporacion lenta de sustancias inflama-
bles. Los hornos de calentamiento eléctrico funcionan segun el principio de dilucion mediante introduccion de aire limpio, para reducir las desgasificaci-
ones de la carga a una atmdsfera no inflamable en el horno. El cliente debe seleccionar la cantidad de organicos y la curva de temperatura de modo que
no se supere la cuota de evaporacion maxima admisible. El paquete de seguridad DB del horno supervisa todos los parametros del proceso relevantes
para la seguridad y, en caso de averia, inicia el programa de emergencia correspondiente. En la practica, el sistema pasivo de seguridad goza de gran
popularidad debido a su magnifica relacion calidad/precio. Dependiendo de los requisitos sobre el proceso, se ofrecen los siguientes paquetes de equipa-
miento.

Paquete de desaglomerado DB50 para hornos de laboratorio
El paquete de desaglomerado DB50 es especialmente adecuado para los hornos de laboratorio y aplicaciones con cuotas de evaporacion bajas, p. ej. en
aplicaciones de 1+D. El horno cuenta con un ventilador de aire limpio. El ventilador de aire limpio esta ajustado de fabrica de forma que se introduzca la

cantidad minima de aire limpio necesaria para el proceso de desaglomerado. Durante la fase de desaglomerado, el horno funciona en sobrepresion.

Estados del proceso supervisados para el desarrollo seguro del proceso:
Caudal de aire fresco

Control del aire para los procesos de desaglomerado (izquierda), sinterizado (centro) y refrigerado (derecha) con paquete de
desaglomerado DB50:

Sinterizado: Sinterizado sin entrada de aire fresco a Sinterizado: Sinterizado sin entrada de aire fresco a Refrigeracion: Introduccion de aire de refrigeracion
traves del ventilador (1) y valvula de salida de aire traves del ventilador (1) y valvula de salida de aire mediante el ventilador de aire fresco (1) en la camara del
cerrada (2) cerrada (2) horno, extraccion del aire de salida mediante la valvula

de salida de aire (2) en el extractor (3)



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Paquete de desaglomerado DB100 para hornos de produccion con calentamiento por radiacion

El paquete de desaglomerado DB100 para hornos con calentamiento por radiacion representa la version basica para el desaglomerado seguro. El horno

cuenta con un ventilador y un calentador de aire fresco. El ventilador de aire limpio esta preajustado de fabrica de forma que se introduzca la cantidad de
aire limpio precalentado en el horno necesaria para el proceso de desaglomerado. Durante la fase de desaglomerado, el horno funciona en sobrepresion.
El aire de salida y los gases de escape se extraen por una salida con valvula motorizada hacia un extractor con interrupcion del tiro. El extractor supone la

conexion con el sistema de salida de aire del cliente.

Grupos y estados del proceso supervisados para el desarrollo seguro del proceso:
Blogqueo electromagnético de la puerta
Control redundante del caudal de aire fresco
Posicion de la valvula de aire limpio
Posicion de la valvula de salida de aire
Maxima velocidad de calentamiento durante el desaglomerado
Caida de tension (programa de emergencia tras recuperacion de la tension)
Ventilador de aire fresco

Rotura de termopar
En funcién de la averia, el control del horno reacciona de distintas formas y lleva al horno a un estado seguro

Control del aire para los procesos de desaglomerado (izquierda), sinterizado (centro) y refrigerado (derecha) con paquete de
desaglomerado DB100:
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Desaglomerado: Introduccion de la cantidad de aire limpio  Sinterizado: Sinterizado sin entrada de aire fresco por el Refrigeracion: Introduccion de aire de refrigeracion medi-
necesaria mediante el ventilador (1) y control de la cantidad  ventilador (1) y valvula de salida de aire cerrada (4) ante el ventilador de aire fresco (1) en la camara del horno,
de aire limpio (2), precalentamiento del aire fresco mediante extraccion del aire de salida mediante la valvula de salida

un calentador (3), extraccion de los gases de escape por la de aire (4) en el extractor (5)
valvula de salida de aire (4) en el extractor (5)

Paquete de desaglomerado DB200 para hornos de produccion, ejecutados como hornos de circulacion de aire o como hornos con calenta-
miento por radiacién

El paquete de desaglomerado DB200 es la solucion profesional para la fabricacion ceramica, porque se puede emplear de forma flexible para procesos

de desaglomerado diferentes o cambiantes. Al igual que con el paquete de desaglomerado DB100, el aire fresco necesario para el proceso se precalienta
mediante un calentador. El sistema esta disponible en distintos niveles de potencia en funcion de la velocidad de evaporacion requerida. El aire se introduce a
través de tubos ceramicos que introducen el aire precalentado en sentido horizontal a la cdmara del horno. De este modo se consigue una excelente transmi-
sion del calor y una mejor homogeneidad de la temperatura durante el desaglomerado.

A diferencia del paquete de desaglomerado DB100, el aire y el gas de salida son conducidos por salidas separadas, cada una de ellas con una valvula moto-
rizada. El horno esta equipado con un soplador de aire limpio y otro de salida de aire. Ambos grupos estan ajustados de modo que la cantidad de aire limpio
necesaria para el proceso de desaglomerado es introducida y, al mismo tiempo, se regula una presion negativa en la camara del aire. Los gases de salida
(fase de desaglomerado) son conducidos exclusivamente por la salida de gases, conectada directamente con las tuberias de salida de gases del cliente. Me-
diante la conexion directa, las cantidades de salida de gases se reducen, con lo que los sistemas de limpieza de gases de escape también se pueden reducir.
Para hornos con paquetes de desaglomerado, Nabertherm también ofrece sistemas cataliticos o térmicos para la limpieza de los gases de escape.

El aire de salida en la fase de enfriamiento es conducido hasta una chimenea de salida con interrupcion del tiro, que es el punto de conexion con el sistema de
salida de aire del cliente.

Sistemas controlados y monitorizados para el desarrollo seguro del proceso como DB100, sin embargo:
Posicion de la valvula de salida de gases
Averia ventilador de gases de escape
Presion negativa en la cdmara del horno o



Las principales ventajas del paquete de desaglomerado descrito DB200, en comparacion con el paquete de desaglomerado DB100 son:

Regulacion automatica del soplador de gases de escape dependiendo de la cantidad de aire limpio preseleccionada. Implica ventajas en la conduccion
de la temperatura (homogeneidad de la temperatura) y evacuacion adaptada de las cantidades de gases de escape. Reduccion de los malos olores y de
la formacion de condensados en los tubos de salida de gases.
Entrada horizontal y uniforme de aire precalentado, en los niveles de carga de la cdmara del horno mediante tubos ceramicos perforados.

Ampliable con postcombustion catalitica o térmica para un horno, o para dos hornos alternativamente. El disefo de la potencia de la postcombustion se
adapta a la potencia del paquete de desaglomerado DB200.

Control del aire para los procesos de desaglomerado (izquierda), sinterizado (centro) y refrigerado (derecha) con paquete de
desaglomerado DB200:
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Desaglomerado: Introduccion de la cantidad de aire
fresco necesaria mediante ventilador (1) y control de la
cantidad de aire fresco y de gases de escape, asi como
de la presion del horno (2), precalentamiento del aire
fresco mediante un calentador (3), extraccion de los
gases de escape por la valvula de gases de escape (4)
en el ventilador de salida de aire (5)
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Sinterizado: Sinterizado sin entrada de aire fresco por el
ventilador (1) y valvula de salida de aire cerrada (6)

Asignacion de los paquetes de desaglomerado a los grupos del horno

LH 30/.. - NA 120/.. -
LH 120/.. NA 1500/..
Pagina de catalogo 52 48
Paquete de desaglomerado
DB50 [
DB100
DB200 [

Refrigeracion: Introduccion de aire de refrigeracion
mediante el ventilador de aire fresco (1) en la camara del
horno, extraccion del aire de salida mediante la valvula
de salida de aire (6) en el extractor (7)
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Como alternativa, se puede convertir el sistema de seguridad pasiva DB200 en seguridad activa. A diferencia del sistema de seguridad pasiva, aqui se
vigila, mediante un andlisis térmico de la llama (FTA), la concentracion de hidrocarburos en la cdmara del horno.

En consecuencia, los ventiladores de aire limpio y de gases de escape, asi como la calefaccion del horno, se regulan automaticamente respecto a la
concentracion de hidrocarburos generados durante el desaglomerado. La curva de temperatura se puede ajustar o reducir dptimamente en funcion de

la cantidad de gases de escape. Si, por ejemplo, por sobrecarga, se generara un estado no seguro debido a un gradiente de calentamiento demasiado
rapido o a una entrada insuficiente de aire limpio en el horno, dependiendo del paso de proceso y de la categoria del error, se inicia el programa de emer-

gencia necesario.

Ademas, en las fases de proceso durante el desaglomerado en las que no se generan gases de aglomerante o se generan en pequenas cantidades, se
reduce la cantidad de aire fresco introducido y de gases de escape extraidos. De este modo, disminuye el consumo de energia de toda la instalacion para
estas fases de proceso y aumenta la eficiencia energética.
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