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El desaglomerado de la cerámica técnica es un proceso exigente debido a los hidrocarburos que se desprenden, que según su concentración pueden 
provocar la formación de una mezcla inflamable en el interior del horno. Nabertherm ofrece paquetes de seguridad pasivos y activos a medida en función 
del proceso y de la cantidad de aglomerante, que hacen posible el funcionamiento seguro del horno.

Desaglomerado en hornos de calentamiento eléctrico

Para el desaglomerado al aire con calentamiento eléctrico, Nabertherm ofrece distintos de paquetes de desaglomerado en función de los requisitos del 
proceso. Todos los paquetes de desaglomerado disponen de una tecnología de seguridad profesional integrada. En función de los requisitos, se puede 
elegir entre un sistema de seguridad pasivo o activo. Los sistemas de seguridad pasivos se clasifican según los distintos requisitos de cantidad de orgáni-
cos, seguridad del proceso y distribución de la temperatura.

Sistemas de seguridad pasivos

Por forma standard, los hornos de desaglomerado están equipados con un sistema pasivo de seguridad para la evaporación lenta de sustancias inflama-
bles.  Los hornos de calentamiento eléctrico funcionan según el principio de dilución mediante introducción de aire limpio, para reducir las desgasificaci-
ones de la carga a una atmósfera no inflamable en el horno. El cliente debe seleccionar la cantidad de orgánicos y la curva de temperatura de modo que 
no se supere la cuota de evaporación máxima admisible.  El paquete de seguridad DB del horno supervisa todos los parámetros del proceso relevantes 
para la seguridad y, en caso de avería, inicia el programa de emergencia correspondiente. En la práctica, el sistema pasivo de seguridad goza de gran 
popularidad debido a su magnífica relación calidad/precio. Dependiendo de los requisitos sobre el proceso, se ofrecen los siguientes paquetes de equipa-
miento.

Paquete de desaglomerado DB50 para hornos de laboratorio

El paquete de desaglomerado DB50 es especialmente adecuado para los hornos de laboratorio y aplicaciones con cuotas de evaporación bajas, p. ej. en 
aplicaciones de I+D. El horno cuenta con un ventilador de aire limpio. El ventilador de aire limpio está ajustado de fábrica de forma que se introduzca la 
cantidad mínima de aire limpio necesaria para el proceso de desaglomerado. Durante la fase de desaglomerado, el horno funciona en sobrepresión. 

Estados del proceso supervisados para el desarrollo seguro del proceso:
 · Caudal de aire fresco

Conceptos de seguridad para el desaglomerado al aire

Sinterizado: Sinterizado sin entrada de aire fresco a 
traves del ventilador (1) y válvula de salida de aire 
cerrada (2)

Control del aire para los procesos de desaglomerado (izquierda), sinterizado (centro) y refrigerado (derecha) con paquete de 
desaglomerado DB50:

Refrigeración: Introducción de aire de refrigeración 
mediante el ventilador de aire fresco (1) en la cámara del 
horno, extracción del aire de salida mediante la válvula 
de salida de aire (2) en el extractor (3)

Sinterizado: Sinterizado sin entrada de aire fresco a 
traves del ventilador (1) y válvula de salida de aire 
cerrada (2)
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Paquete de desaglomerado DB100 para hornos de producción con calentamiento por radiación

El paquete de desaglomerado DB100 para hornos con calentamiento por radiación representa la versión básica para el desaglomerado seguro. El horno 
cuenta con un ventilador y un calentador de aire fresco. El ventilador de aire limpio está preajustado de fábrica de forma que se introduzca la cantidad de 
aire limpio precalentado en el horno necesaria para el proceso de desaglomerado. Durante la fase de desaglomerado, el horno funciona en sobrepresión. 
El aire de salida y los gases de escape se extraen por una salida con válvula motorizada hacia un extractor con interrupción del tiro. El extractor supone la 
conexión con el sistema de salida de aire del cliente.

Grupos y estados del proceso supervisados para el desarrollo seguro del proceso:
 · Bloqueo electromagnético de la puerta
 · Control redundante del caudal de aire fresco
 · Posición de la válvula de aire limpio
 · Posición de la válvula de salida de aire
 · Máxima velocidad de calentamiento durante el desaglomerado
 · Caída de tensión (programa de emergencia tras recuperación de la tensión)
 · Ventilador de aire fresco
 · Rotura de termopar
 · En función de la avería, el control del horno reacciona de distintas formas y lleva al horno a un estado seguro

Sinterizado: Sinterizado sin entrada de aire fresco por el 
ventilador (1) y válvula de salida de aire cerrada (4)

Paquete de desaglomerado DB200 para hornos de producción, ejecutados como hornos de circulación de aire o como hornos con calenta-
miento por radiación

El paquete de desaglomerado DB200 es la solución profesional para la fabricación cerámica, porque se puede emplear de forma flexible para procesos 
de desaglomerado diferentes o cambiantes. Al igual que con el paquete de desaglomerado DB100, el aire fresco necesario para el proceso se precalienta 
mediante un calentador. El sistema está disponible en distintos niveles de potencia en función de la velocidad de evaporación requerida. El aire se introduce a 
través de tubos cerámicos que introducen el aire precalentado en sentido horizontal a la cámara del horno. De este modo se consigue una excelente transmi-
sión del calor y una mejor homogeneidad de la temperatura durante el desaglomerado.

A diferencia del paquete de desaglomerado DB100, el aire y el gas de salida son conducidos por salidas separadas, cada una de ellas con una válvula moto-
rizada. El horno está equipado con un soplador de aire limpio y otro de salida de aire. Ambos grupos están ajustados de modo que la cantidad de aire limpio 
necesaria para el proceso de desaglomerado es introducida y, al mismo tiempo, se regula una presión negativa en la cámara del aire. Los gases de salida 
(fase de desaglomerado) son conducidos exclusivamente por la salida de gases, conectada directamente con las tuberías de salida de gases del cliente. Me-
diante la conexión directa, las cantidades de salida de gases se reducen, con lo que los sistemas de limpieza de gases de escape también se pueden reducir. 
Para hornos con paquetes de desaglomerado, Nabertherm también ofrece sistemas catalíticos o térmicos para la limpieza de los gases de escape.

El aire de salida en la fase de enfriamiento es conducido hasta una chimenea de salida con interrupción del tiro, que es el punto de conexión con el sistema de 
salida de aire del cliente.

Sistemas controlados y monitorizados para el desarrollo seguro del proceso como DB100, sin embargo:
 · Posición de la válvula de salida de gases
 · Avería ventilador de gases de escape
 · Presión negativa en la cámara del horno

Control del aire para los procesos de desaglomerado (izquierda), sinterizado (centro) y refrigerado (derecha) con paquete de 
desaglomerado DB100:

Desaglomerado: Introducción de la cantidad de aire limpio 
necesaria mediante el ventilador (1) y control de la cantidad 
de aire limpio (2), precalentamiento del aire fresco mediante 
un calentador (3), extracción de los gases de escape por la 
válvula de salida de aire (4) en el extractor (5)

Refrigeración: Introducción de aire de refrigeración medi-
ante el ventilador de aire fresco (1) en la cámara del horno, 
extracción del aire de salida mediante la válvula de salida 
de aire (4) en el extractor (5)
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Concepto activo de la seguridad

Como alternativa, se puede convertir el sistema de seguridad pasiva DB200 en seguridad activa. A diferencia del sistema de seguridad pasiva, aquí se 
vigila, mediante un análisis térmico de la llama (FTA), la concentración  de hidrocarburos en la cámara del horno. 

En consecuencia, los ventiladores de aire limpio y de gases de escape, así como la calefacción del horno, se regulan automáticamente respecto a la 
concentración de hidrocarburos generados durante el desaglomerado. La curva de temperatura se puede ajustar o reducir óptimamente en función de 
la cantidad de gases de escape. Si, por ejemplo, por sobrecarga, se generara un estado no seguro debido a un gradiente de calentamiento demasiado 
rápido o a una entrada insuficiente de aire limpio en el horno, dependiendo del paso de proceso y de la categoría del error, se inicia el programa de emer-
gencia necesario. 

Además, en las fases de proceso durante el desaglomerado en las que no se generan gases de aglomerante o se generan en pequeñas cantidades, se 
reduce la cantidad de aire fresco introducido y de gases de escape extraídos. De este modo, disminuye el consumo de energía de toda la instalación para 
estas fases de proceso y aumenta la eficiencia energética.

Desaglomerado: Introducción de la cantidad de aire 
fresco necesaria mediante ventilador (1) y control de la 
cantidad de aire fresco y de gases de escape, así como 
de la presión del horno (2), precalentamiento del aire 
fresco mediante un calentador (3), extracción de los 
gases de escape por la válvula de gases de escape (4) 
en el ventilador de salida de aire (5)

Las principales ventajas del paquete de desaglomerado descrito DB200, en comparación con el paquete de desaglomerado DB100 son:  

 · Regulación automática del soplador de gases de escape dependiendo de la cantidad de aire limpio preseleccionada. Implica ventajas en la conducción 
de la temperatura (homogeneidad de la temperatura) y evacuación adaptada de las cantidades de gases de escape. Reducción de los malos olores y de 
la formación de condensados en los tubos de salida de gases.

 · Entrada horizontal y uniforme de aire precalentado, en los niveles de carga de la cámara del horno mediante tubos cerámicos perforados.
 · Ampliable con postcombustión catalítica o térmica para un horno, o para dos hornos alternativamente. El diseño de la potencia de la postcombustión se 

adapta a la potencia del paquete de desaglomerado DB200. 

LH 30/.. - 
LH 120/..

NA 120/.. - 
NA 1500/..

N 100/.. N 200/.. - 
N 1500/..

W 1000/.. - 
W 7500/..

H 125/.. LT - 
H 1000/.. LT

HT 16/.. - 
HT 40/..

HT 64/.. - 
HT 450/..

HT 64/.. LT - 
HT 400/..LT
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DB100 l l l l l l

DB200 l l l l l l l

Asignación de los paquetes de desaglomerado a los grupos del horno

Control del aire para los procesos de desaglomerado (izquierda), sinterizado (centro) y refrigerado (derecha) con paquete de 
desaglomerado DB200:

Refrigeración: Introducción de aire de refrigeración 
mediante el ventilador de aire fresco (1) en la cámara del 
horno, extracción del aire de salida mediante la válvula 
de salida de aire (6) en el extractor (7)

Sinterizado: Sinterizado sin entrada de aire fresco por el 
ventilador  (1) y válvula de salida de aire cerrada (6)
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